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APRESENTACAO

O Futuro da Ciéncia se Constroi desde a Educacao Basica

E com imenso orgulho e entusiasmo que apresentamos esta obra, ENTRE HIPOTESES E
CONCLUSOES: RELATOS DE PROJETOS DE INICIACAO CIENTIFICA. Este livro materializa o
resultado da curiosidade, do esfor¢o e do protagonismo de jovens pesquisadores, que tiveram seus trabalhos
apresentados na 1* Mostra de Iniciagdo Cientifica e Extensdao da Educagdo Basica (I MICEEB), contando com
o apoio do Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovacdes Tecnologicas (GEPIT).

Longe de ser um exercicio meramente escolar, a pesquisa desenvolvida por criangas e por jovens do
Ensino Fundamental e Médio revela suas impressionantes capacidades de ler, de questionar e de propor solugdes
para o mundo contemporaneo. Por meio da leitura dos textos, perceberdo o poder transformador da investigagao
cientifica na Educacdo Bésica e a importancia de incentivar e promover projetos de pesquisa desde a Educagao

Basica.

Estrutura da Obra
Para proporcionar uma imersao nas descobertas realizadas, o livro foi cuidadosamente estruturado em
duas sec¢des:

1. Secido de Resumos: um panorama geral de todos os trabalhos apresentados na I MICEEB, de forma
sucinta e estruturada, representando a diversidade de ideias das pesquisas desenvolvidas pelos
estudantes.

2. Sec¢ao de Capitulos: onde o leitor poderad se aprofundar nos caminhos trilhados por alguns projetos.
Esta secdo detalha as metodologias, os referenciais teoricos, as discussdes € as conclusdes alcangadas

pelos estudantes com suas descobertas.

Uma Jornada Interdisciplinar

A riqueza da coletanea contida neste livro reside na diversidade tematica das pesquisas. Os leitores
encontrardo projetos que dialogam de forma madura e criativa entre as grandes areas do saber, que cruzam os
horizontes das Ciéncias Humanas; Linguistica, Letras e Artes; Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias da Saude;
Ciéncias Biologicas; Ciéncias Agrarias; Engenharias e Ciéncias Sociais Aplicadas. O leitor encontrara trabalhos
marcantes que refletem o compromisso social e a criatividade desses jovens pesquisadores através de multiplos

e1xos:

e Inovacido Tecnologica e Engenharia: projetos que desafiam as fronteiras da técnica, desde o
“Carregamento por Inducao para Notebooks” até propostas de “Iluminagdo Solar em Rodovias”, além
do estudo de “Aplicacdo de Materiais Sustentaveis na Estrutura de Aeromodelos” e o “Desenvolvimento

de Material a Base de Poliestireno”, dentre outras descobertas deste eixo.
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e Meio Ambiente e Biodiversidade Regional: olhares atentos a preservagcdo do Cerrado e do contexto
local de Uberlandia-MG, evidenciados na “Analise da Dieta de Coruja Buraqueira em Areas do
Aeroporto”, no monitoramento da “Poluicao Hidrica no Rio Uberabinha”, na “Criacdo de um Herbario
a Partir de Plantas de uma Praca de Uberlandia” e no desenvolvimento de ferramentas lidicas como o
“MAAVE e jogos para a conservagdo da avifauna e mastofauna”.

e Inclusdo, Sociedade e Historia: debates essenciais sobre o papel social da ciéncia, abrangendo “Os
Desafios para a Redugdo das Desigualdades no Processo Intercultural de Ensino e Aprendizagem para
Migrantes Internacionais”, o resgate da “Arqueologia Pré-Histérica do Tridngulo Mineiro” e o estudo
sobre “A Trajetoria de Uma Mulher na Ciéncia: Contribui¢cdes do GEPIT”.

e Educacio, Ludicidade e Midias: Propostas pedagdgicas inovadoras que interligam conhecimento e
criatividade, como os projetos “PAMA, Biomas, e Povos Originarios”, assim como ac¢des extensionistas
como o “CineMat: Conectando Matematica e Cinema”, a “OBMEP” e a “Radio ESEBA Ativa”. Além
de agdes de suporte ao orientador com o desenvolvimento de um “Aplicativo Mdvel para Formagao em
Iniciacao Cientifica”.

e Empreendedorismo, Economia e Comunica¢do: pesquisas que compreendem o mercado
contemporaneo, como a “Trilha de Empreendedorismo: Projeto Alfa Educacdo”, a proposta do
“Viaggio’Educa” focadas no empreendedorismo e a “Analise de Comportamento Publicitario em Rede
Social a Partir do Gesamtkunstwerk”, com a¢des focadas na comunicagdo ¢ midias.

e Saude, Bem-Estar e Impacto Escolar: estudos praticos sobre qualidade de vida e seguranga,
investigando os “Efeitos do Uso Indiscriminado de Plantas Medicinais nos Rins e Figado”, a “Utilizacao
do Fruto do Buriti na Area de Higiene Pessoal” e a “Analise da Polui¢do Sonora e Visual no Colégio de
Aplicagao”.

e Fortalecimento do Ecossistema Cientifico e STEAM: iniciativas focadas na inclusdo de género e
democratizagdo do saber, como as oficinas de preparagdo em “Circuitos Elétricos e Arduino”, as a¢des
de “Meninas e Mulheres nas Areas STEAM”, o incentivo a “Equipe Feminina de Robética da ESEBA”
e os relatos do impacto da “MICEEB (Mostra de Iniciacao Cientifica e Extensdo da Educagdo Bésica)”

e da “Popularizagao da Ciéncia em Feiras Cientificas Internacionais”.

Mais do que registrar resultados académicos, este livro cumpre o papel de inspirar. O trabalho integrado
entre professores e estudantes pesquisadores reafirma que a escola publica e os Colégios de Aplicagdao sao um
polo pulsante de solugdes reais, pensamento critico e inovagdo. Ele prova que a ciéncia ndo tem idade, que
Feiras de Ciéncia e Mostra Cientificas, em destaque o MICEEB, sdo um polo gerador de inovacdo e que os
nossos estudantes ja sdo, hoje, os cientistas de que o amanha precisa.

Por tudo isso, este livro celebra o protagonismo desses jovens pesquisadores. Sob a orientagdo atenta de

seus professores, eles assumiram o papel de cientistas, transformando a curiosidade natural em rigor
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metodoldgico e compromisso social, buscando solugdes inovadoras para problemas cotidianos. Convidamos
vocé, portanto, a explorar cada pagina e a se inspirar com as trajetorias tragadas entre as hipdteses e as
conclusdes destes jovens cientistas; a se encantar com o rigor, a criatividade e a paix@o impressos em cada linha

desta jornada cientifica.

Tenham todos uma excelente leitura!

Carlos Henrique de Carvalho
Coordenador Geral do Projeto GEPIT APQ-02891-23 (FAPEMIG)
Reitor da Universidade Federal de Uberlandia

Maisa Gongalves da Silva
Coordenadora geral do GEPIT

Aline Carrijo de Oliveira
Vice-coordenadora geral do GEPIT

Vanessa Fonseca Gongcalves
Coordenadora do setor de editais de fomento do GEPIT

Aleg; Medeiros de Carvalho
Coordenador da Area STEAM do GEPIT

Ederson de Oliveira Passos
Coordenador do Conselho Editorial Cientifico do GEPIT
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A TRAJETORIA DE UMA MULHER NA CIENCIA: (;ONTRIBUIC()ES
DO GEPIT NA ESCRITA DESTA HISTORIA

Clara Cristina de Oliveira
Ensino Médio Escola Estadual Segismundo Pereira
Mestrado Universidade Federal de Uberlandia
E-mail: cristina.clara.21(@gmail.com

Maisa Gongalves da Silva
Ensino Médio Escola Estadual Segismundo Pereira
Mestrado Universidade Federal de Uberlandia
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

RESUMO

A presen¢a da mulher na ciéncia tem sido marcada por grandes avancos e, a0 mesmo tempo,
por desafios historicos relacionados a discriminacdo e desigualdade de género. Ao longo dos
séculos, mulheres cientistas enfrentaram barreiras sociais, educacionais e culturais para se
afirmarem no campo da pesquisa e do desenvolvimento cientifico. No entanto, sua contribuigao
¢ inegavel, tendo influenciado de maneira decisiva diversas areas do conhecimento, como
fisica, quimica, biologia, matemadtica e medicina. O Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovagdes
Tecnoldgicas (GEPIT) iniciado em 2014 na Escola de Educagdo Basica da Universidade
Federal de Uberlandia (ESEBA/UFU) tem o intuito de desenvolver o estudante da Educacao
Basica na area de Pesquisa, considerando a formagdo dentro da linha de Alfabetizagdo
Cientifica e se destaca principalmente pela grande participagdo feminina. A trajetéria de uma
aluna que cresce na iniciagdo cientifica € marcada por um processo continuo de aprendizado,
desenvolvimento de habilidades e amadurecimento académico e profissional. Ao proporcionar
um primeiro contato profundo com o método cientifico, permite que o estudante experimente o
processo de investigagdo, formulacdo de hipoteses, coleta e andlise de dados, e elaboragdo de
resultados. Esse processo, que geralmente ocorre ainda durante a graduagao, ¢ fundamental para
a formagdo de futuros pesquisadores, estimulando o pensamento critico e a curiosidade
intelectual. Durante sua participagdo em projetos de iniciagdo cientifica, a aluna tem a
oportunidade de trabalhar sob a orientacdo de professores e pesquisadores experientes, o que
facilita o desenvolvimento de competéncias técnicas e tedricas. Além disso, ela adquire
habilidades importantes, como a capacidade de trabalhar em equipe, de se comunicar de forma
clara e precisa, e de gerenciar projetos de pesquisa. Ao longo dessa jornada, ela também passa
a entender as dindmicas do ambiente académico, como a publica¢do de artigos cientificos, a
participagdo em congressos € a aplicacdo de metodologias rigorosas. O impacto da iniciag@o
cientifica vai além do dominio do conhecimento especifico; ela ajuda a aluna a construir uma
visdo critica sobre a ciéncia e sua pratica. Muitas vezes, as experiéncias de iniciacdo cientifica
sdo o ponto de partida para decisdes importantes sobre a carreira académica, como a escolha de
uma area de especializacdo ou a decisdo de seguir para um mestrado e doutorado. Ao crescer
nesse ambiente, a aluna ndo s6 adquire competéncias técnicas, mas também fortalece sua
confianga como pesquisadora, contribuindo para o avanco do conhecimento cientifico. Em
sintese, o crescimento de uma aluna na iniciagao cientifica ¢ uma experiéncia transformadora,
chegar a lugares que nao teria oportunidade sem a experiéncia, representar meninas e mulheres
em realidades diferentes e o principal conquistar seu lugar na sociedade diante dos desafios
permitindo-lhe expandir seus horizontes e aprofundar suas contribuigdes.
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Palavras-chave: GEPIT; Mulher na Ciéncia; Iniciacao Cientifica; Experiéncias.
Area: Ciéncias Humanas.
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ANALISE DE COMPORTAMENTO PUBLICITARIO EM REDE
SOCIAL A PARTIR DO GESAMTKUNSTWERK
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Maisa Gongcalves da Silva
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Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

RESUMO

A pesquisa ¢ realizada por alunos do CAp/UFU (Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal
de Uberlandia), conhecido como ESEBA (Escola de Educagdo Basica da UFU), no ambito do
GEPIT (Grupo de Estudos, Pesquisas em Inovagdes Tecnologicas), onde desenvolvem
trabalhos de alfabetizacao em IC (Inicia¢do Cientifica). Este projeto surge a partir da crescente
preocupacao com o impacto das redes sociais na percepcao da realidade, especialmente no que
se refere a criacdo de uma realidade virtual idealizada e alienante. O uso excessivo dessas
plataformas gera uma desconexdo com a vida real, caracterizada pela "dissondncia cognitiva
digital", quando o conteudo compartilhado ¢ frequentemente filtrado e manipulado para criar
uma imagem de perfei¢do, se distorce a percepcdo dos usudrios sobre o que ¢ verdadeiro e
auténtico. Isso resulta em uma pressao constante por comparacao e na criacao de uma realidade
alternativa que, embora pareca verossimil, estd distante da experiéncia cotidiana de muitas
pessoas. Além disso, os algoritmos das redes sociais reforcam essa desconexao, promovendo
bolhas informacionais que limitam a exposi¢do a ideias divergentes, o que contribui para uma
visdo de mundo polarizada. O ciclo de validacdo nas redes sociais, alimentado pela busca
constante por reconhecimento virtual, pode gerar efeitos psicolégicos negativos, como
ansiedade e baixa autoestima. Neste contexto, o projeto visa analisar postagens de
influenciadores no Instagram, com foco na promocao de produtos e infoprodutos. A equipe
investigou os mecanismos publicitarios e discursivos utilizados para criar um "universo virtual"
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imersivo, baseado no conceito de Gesamtkunstwerk - ideia de uma obra total que combina
diversos estimulos sensoriais para ativar o sistema de recompensa do cérebro e gerar prazer
imediato. A hipotese do estudo € que as postagens dos influenciadores promovam uma distorgao
da realidade, criando uma realidade virtual que parece auténtica, mas que ¢ cuidadosamente
curada para gerar um efeito imersivo. A pesquisa inclui uma andlise bibliografica sobre
Gesamtkunstwerk, psicologia do comércio e neurolinguistica, para entender como esses
influenciadores constroem uma realidade verossimil e atraente para seus seguidores. O projeto
justifica-se pela crescente alienacao da populagao jovem nas redes sociais, especialmente entre
criancas e adolescentes, grupos majoritarios do universo digital analisado. Esses usuarios,
muitas vezes imersos nas redes, podem ser mais vulneraveis a distor¢des da realidade, o que
aumenta a relevancia do estudo. O objetivo ¢ entender como as técnicas de Gesamtkunstwerk
contribuem para a constru¢ao dessa realidade e qual o impacto disso nas percepcdes dos
usuarios. A pesquisa tem apoio da FAPEMIG - Edital 001/2023 - Demanda Universal.

Palavras-chave: Marketing; Instagram; Rede-Social; Sociedade; Gesamtkunstwerk; Texto;
Publicidade.
Area: Ciéncias Humanas.
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APLICATIVO M()VEL PARA FORMACAQ EM INICIACAO
CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO
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Isabelle Alves Floréncio
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil
E-mail: isabelleaflor@gmail.com

RESUMO

Introducdo: Esta pesquisa foi desenvolvida por estudantes pesquisadores membros do Grupo
de Estudo, Pesquisa e Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT) do Colégio de Aplicacdo da
Universidade Federal de Uberlandia (CAp ESEBA/UFU). Objetivo: O objetivo foi desenvolver
um um aplicativo mével para a formacgdo de estudantes do ensino médio em pesquisa de
iniciagdo cientifica. Métodos: A pesquisa foi dividida em duas fases: a primeira tedrica e a
segunda pratica. A primeira fase foi subdividida em quatro procedimentos: levantamento
bibliografico acerca da iniciacdo cientifica no ensino médio brasileiro; sele¢do dos contetidos
basicos sobre a iniciagdo cientifica; estruturacdo dos modulos de aprendizagem do aplicativo;
elaboragdo do fluxograma do aplicativo. A segunda fase diz respeito a programacao do
aplicativo. Resultados: Como resultado parcial da pesquisa, tem-se a conclusdo dos objetivos
especificos no que se refere ao levantamento bibliografico sobre a iniciagdo cientifica no ensino
médio brasileiro; aos estudos sobre contetdos pertinentes a iniciacao cientifica; a estruturagao
dos moédulos de aprendizagem do aplicativo; e a elaboracdo de um fluxograma. A segunda fase
segue em andamento. Conclusdo: Como impacto desta pesquisa, espera-se contribuir para a
democratizagdo, ou seja, a ampliacdo do acesso a iniciagdo cientifica no ensino médio,
favorecendo uma formagdo mais ampla para os estudantes desse nivel de ensino.

Palavras-chave: Educagdo Basica; Iniciacao Cientifica Junior; Ferramentas Digitais.
Area: Ciéncias Humanas.
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PAMA: LUDICIDADE NO ENSINO DO BRASIL, SEUS BIOMAS E
SEUS POVOS ORIGINARIOS
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Isabelle Alves Floréncio
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RESUMO

A partir do tema da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, “Biomas do Brasil: diversidade,
saberes e tecnologias sociais”, a pesquisa buscou entender os problemas de desinformagao e
destruicdo da cultura indigena e da fauna e flora brasileira. Questionando se um jogo
educacional poderia ajudar as pessoas a se conscientizarem sobre a destruicdo da fauna e da
flora brasileiras e amenizar o preconceito com os povos indigenas, o objetivo geral da pesquisa
¢ criar um jogo educacional para sensibilizar as pessoas sobre a importancia dos cuidados com
o meio ambiente e da valorizagdo das culturas dos povos originarios (culturas dos indigenas).
Os objetivos especificos sdo: pesquisar sobre os problemas relacionados ao tema; interpretar os
dados em um jogo; e levar o produto as escolas. Assim, a metodologia ¢ qualitativa, aplicada e
bibliografica-documental, com procedimentos que passam por momentos exploratorios,
descritivos e explicativos. O projeto resultou no entendimento do conceito de ludicidade, dos
biomas e das culturas indigenas, além da criacdo do tabuleiro fisico e das cartas que auxiliardao
outros estudantes a aprenderem sobre o tema. Foi possivel concluir que a ludicidade ¢ uma
ferramenta eficaz para conscientizar € ensinar as criangas, o que torna o jogo relevante e
possivel. Com o estudo e entendimento dos biomas e dos povos indigenas e com a criagdao do
jogo, os proximos passos da pesquisa sao coletar dados acerca da aplica¢do do jogo nas escolas
e planejar sua virtualizacao.

Palavras-chave: Povos indigenas; Ludicidade; Biomas.
Area: Ciéncias Humanas.
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POLUICAO HiDRICA NO RIO UBERABINHA, UBERLANDIA-MG
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E-mail: lidianeaa@ufu.br

RESUMO

Este texto tem como objetivo geral analisar e refletir sobre a relagdo da sociedade com os
recursos hidricos, com foco na polui¢do hidrica, considerando o caso da bacia do Rio
Uberabinha, em Uberlandia-MG. J4 os seus objetivos especificos sdo: conhecer os conceitos
fundamentais sobre recursos hidricos, como ciclo hidrologico, bacia hidrografica, pegada
hidrica; discutir sobre os usos da dgua; apontar as fontes de polui¢cao que tém maior impacto na
qualidade das aguas; apontar os impactos da polui¢cdo hidrica na satide humana e ambiental.
Para alcancar esses objetivos realizou-se pesquisas bibliografica, documental e de campo. A
revisdo de literatura permitiu a fundamentacgao teorica e conceitual, a qual esta apresentada nos
topicos: a disponibilidade, consumo e usos multiplos da 4gua nas bacias hidrograficas e a
importancia de se cuidar de nossas dguas. Essa revisdo combinada com reflexdes criticas sobre
a realidade atual, local e global, permitiram perceber os desafios que precisamos enfrentar para
assegurar que tenhamos agua, em quantidade e qualidade, para a nossa e para as futuras
geragoes.

Palavras-chave: Polui¢do hidrica; (In)sustentabilidade; Consciéncia ambiental.
Area: Ciéncias Humanas.
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POPULARIZACAO DA CIENC’IA: IMPACTOS DA PARTICIPACAO
EM FEIRAS CIENTIFICAS INTERNACIONAIS

Alice Gongalves Coutinho de Faria
E-mail: alicecdf@icloud.com

Davi Ferreira Urzedo de Queiroz
E-mail: daviurzedo@ufu.br

Felipe Cunha Mamede
E-mail: felipecmamede@gmail.com

Rafaella Gomes Faria
E-mail: rafagfarial @gmail.com

Laura Rodrigues de Souza
E-mail: laura.souza2@ufu.br

Matheus Gomes Faria
E-mail: matheusfaria.gepit@gmail.com
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RESUMO

Visando despertar nos alunos o interesse pela producdo e saber cientifico, por meio da
construcdo de projetos de pesquisas no cotidiano escolar, o Grupo de Estudos, Pesquisas e
Inovacdes Tecnologicas (GEPIT) desenvolve suas atividades na Escola de Educagdo Bésica da
Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA/UFU). Quando um aluno ¢ desafiado a construir
um projeto utilizando a pesquisa cientifica, ocorre uma quebra de paradigma na estrutura
educacional, na medida em que o professor deixa de ser o principal autor e expositor de
informacdes, passando a ser um orientador de todo o processo, em que os estudantes ndo apenas
tém acesso aos conceitos historica, socialmente e culturalmente construidos, mas também se
configuram como sujeitos que contribuem para a construcao de novos conhecimentos. O GEPIT
também busca incentivar a divulgagdo cientifica das pesquisas realizadas, promovendo a
popularizagdo da ciéncia, com o jovem pesquisador, que tem sua trajetoria cientifica construida
desde a educacdo basica, atuando como agente protagonista deste processo. Neste sentido, os
pesquisadores sdo incentivados a participar de eventos cientificos e feiras do conhecimento. Em
outubro de 2024 alguns integrantes do grupo tiveram a oportunidade de participar de um evento
internacional que ocorreu em territorio nacional a FENECIT/2024. A FENECIT ¢ um evento
internacional, que ocorre na cidade de RECIFE-PE, contando com 1/5 de seu publico de
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trabalhos do exterior, promovendo uma interagdo cultural e cientifica entre os pesquisadores
que participam do evento.

Palavras-chave: Iniciagao Cientifica; Feiras Internacionais; Popularizacao da Ciéncia; GEPIT.
Area: Ciéncias Humanas.
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Clara Nunes Figueira
E-mail: clara.nunesf10@gmail.com

Danillo Nunes Silva
E-mail: danillonunes963@gmail.com

Luiza Nunes Figueira
E-mail: luiza.nunesf10@gmail.com

Murilo Nunes Fernandes
E-mail: murilonfernandes2009@gmail.com

Pedro Augusto Alves Coelho Naves
E-mail: pedroaugustoacnaves@gmail.com

Maisa Gongcalves da Silva
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

RESUMO

Introdugdo: Em fevereiro de 2024, em parceria com o Centro de Incubagdo de Atividades
Empreendedoras (CIAEM), o Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal de Uberlandia
(Cap/UFU), conhecido como Escola de Educa¢do Basica da UFU (Eseba/UFU) foi feito o
primeiro encontro da segunda turma do projeto chamado "Trilha do Empreendedor" que tem
como objetivo ensinar os alunos a fazerem os proprios negocios através de etapas passadas a
cada encontro com pessoas experientes. Objetivo: Criar uma empresa que dé suporte para
criangas e adolescentes que apresentam dificuldade nas diversas matérias do ambiente escolar.
Através de aulas de matematica, também ministradas por professores formados e
especializados. Metodologia: Discutir que a educagdo seria um bom caminho, pois ¢ algo muito
importante na sociedade. E pensar em ajudar criancas e adolescentes que possuem dificuldades
em matérias escolares, algo que € bastante comum. Durante o curso os estudantes idealizaram
uma empresa tendo em mente os conteudos aprendidos durante as aulas como: a area da
empresa, tipo de negdcios, o publico-alvo, os possiveis concorrentes, os custos; funcionarios,
publicidades do negocio. No fim do curso, os estudantes apresentarem a ideia da empresa para
uma banca de investidores, onde recebem criticas construtivas sobre o que poderiam melhorar
sua empresa. Resultados: Como resultado, obtivemos uma empresa de aulas de reforgo a "Alfa
Educacao", voltadas para aula de lingua portuguesa, matematica e ciéncias, composta por maior
numero, alunos com dificuldades nestas matérias. Estas aulas seriam de forma remota ou
presencial, podendo ser com monitores, sendo estes, alunos mais velhos e/ou com maior
experiéncia e facilidade em determinada matéria, como também professores formados e
especializados nos estudos de cada matéria. Conclusdao: A trilha do empreendedor foi uma
experiencia de desafios e desentendimentos, porém com muita vontade tivemos Otimos
resultados, cada modulo foi um aprendizado, marcados para sempre como lembranca.
Desenvolver muito raciocinio para questdes que envolviam célculos e como atingiriamos nosso
publico-alvo, também ideias para definir o que os estudantes querem ser, o porqué e onde ficaria
o estabelecimento. No final o que foi construido foi muito gratificante, foi para muitos de o
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maior e melhor projeto que feito até o0 momento, capaz de ser levado para toda a vida, e que
servira de exemplo para todos os proximos projetos de vida dos estudantes.

Palavras-chave: CIAEM; Formag¢ao; Empreendedorismo; Inovagao.
Area: Ciéncias Humanas.
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RESUMO

Ultrapassar barreiras fisicas na transmissao de energia, assim como na transmissao de dados, ¢
um desafio desde o século XIX, época em que o cientista croata Nikola Tesla tentou a
constru¢dao de uma torre emissora de energia elétrica para toda a cidade em que vivia, mas nao
obteve sucesso. Embasado em teses, artigos, dissertacdes e livros, o projeto busca desenvolver
o carregamento por indugdo eletromagnética para computadores portateis (Notebooks).
Consequentemente, determina-se a questdo orientadora da pesquisa: “Como funciona o
carregamento por inducdo para notebooks?”. Iniciou-se a proposta realizando o levantamento
bibliografico, que subsidiara a compreensao e analise da pesquisa. A revisao da literatura foi
organizada em tdpicos, dentre eles destaca-se o funcionamento da transmissdo de energia
elétrica por eletromagnetismo, suporte e limites de carregamento, principais notebooks do
mercado e como construir um carregador por inducdo. Considerando a revisao da literatura,
concluiu-se que a maioria dos aparelhos presentes no mercado ndo possuem suporte ao
carregamento por inducdo, tornando a proposta de pesquisa justificada considerando o aspecto
empreendedor do projeto. A construgdo do primeiro prototipo sera feita utilizando os seguintes
materiais: Fio de cobre, placa de carga especifica, fonte de carregamento, cabos USB tipo A e
C e um cabo de carregamento do computador utilizado. Como impacto dessa pesquisa,
pretende-se obter um carregador por inducao eletromagnética eficiente, considerando o custo-
beneficio, saude da bateria e velocidade de carga.

24



Palavras-chave: Energia; Indugdo Eletromagnética; Engenharia.
Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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RESUMO

Introducdo: O ensino e aprendizagem da matematica pode ocorrer por meio de diversas
abordagens e recursos. Para enfrentar desafios educacionais, a equipe de professores aposta em
metodologias inovadoras como caminho para aprimorar o aprendizado dos estudantes. Com
base em estudos e reflexdes do Grupo de Estudo e Pesquisa de Ensino ¢ Aprendizagem em
Matematica (Gepeaem), os professores de matematica do Colégio de Aplicacdo da
Universidade Federal de Uberlandia (CAP ESEBA/UFU) criaram um evento extensionista. A
proposta utiliza producdes cinematograficas como ferramenta metodologica, promovendo
debates com a comunidade académica e escolar, envolvendo professores da institui¢dao e de
outras escolas, estudantes, seus responsaveis e a comunidade externa. Objetivo: O objetivo do
CineMat ¢, a partir da exibicdo de um longa-metragem, refletir sobre o desenvolvimento e a
importancia dos conhecimentos cientificos, em especial o de matematica, abordados juntamente
com a trama. Os filmes escolhidos sdo longas metragens, com classificagdo livre. Método: As
sessoes do CineMat sdo realizadas em sabados letivos, nos anfiteatros da universidade,
proporcionando um ambiente adequado para a exibi¢ao dos filmes e os debates subsequentes.
Resultados: Até o momento, ocorreram quatro edigdes do evento, com a participagdo de
professores da UFU, IFTM e outras instituigdes. Os encontros promoveram debates sobre
diversas aplicagdes matematicas, destacando temas como o uso da estatistica na analise de
desempenho de atletas, a identificacdo de talentos e estudantes com altas habilidades, como nas
olimpiadas de matematica. Além disso, discutiu-se o papel da escola na transformagdo da
realidade e a aplicacdo da matematica em conceitos fisicos. Cada edigao contou com mais de
100 participantes, que assistiram ao filme e debateram com professores convidados.Conclusao:
O CineMat consolidou-se como um evento fixo no calendario escolar, incentivando os
estudantes a perceberem a matematica de uma forma mais leve e envolvente, relacionando o
aprendizado ao entretenimento.

Palavras-chave: Cinema; Debate; Matematica; Produgdes cinematograficas.
Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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RESUMO

Introdugdo: Os resultados insatisfatorios em avaliacdes de grande escala de Matematica
motivam projetos educacionais que incentivam o estudo dessa disciplina. A Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) ¢ um desses projetos, que além de
despertar o interesse pela matematica, visa descobrir novos talentos. Estudantes premiados
podem participar de treinamentos em Programas de Iniciacdo Cientifica (PIC) em polos
universitarios, com bolsa do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq). Considerando o
desempenho do estudante, ele pode contar com bolsas do CNPq durante sua formagao na
graduacdo e pos-graduacdo. Objetivo: Para incentivar os estudantes da rede publica de
Uberlandia, a area do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de Uberlandia
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(CAP/ESEBA UFU) criou um projeto de extensdo com oficinas preparatdrias para as duas
primeiras fases da OBMEP. Inicialmente, a proposta era para estudantes da ESEBA, mas,
devido aos resultados alcancados, estudantes de escolas proximas também passaram a
participar. Método: As oficinas visam valorizar e promover a formac¢ao matematica, criando
um espago coletivo de estudo e discussdo. O projeto é organizado em oficinas tematicas sobre
as cinco grandes areas da matematica. Sao realizados, em média, cinco encontros por fase. Na
primeira fase, cerca de quarenta estudantes participam, e na segunda fase, as oficinas sao
voltadas apenas para os classificados. A parceria entre a ESEBA ¢ a escola 6 de Julho existe
desde 2022, e em 2024, estudantes da ESEBA convidaram estudantes de outras institui¢des
para participar. Resultados: O projeto tem incentivado o estudo da matematica, contribuindo
para a melhoria da educagdo matematica por meio de oficinas pedagdgicas. Isso tem promovido
a troca de saberes entre estudantes das redes Federal e Estadual. Conclusao: O ensino por meio
de oficinas tematicas pode contribuir para a formagdo cientifica e social dos estudantes e
docentes, além de prepara-los para a OBMEP. O projeto ja apresenta resultados positivos, com
estudantes premiados e bom desempenho na Maratona de Matematica promovida pela UFU.

Palavras-chave: OBMEP; Oficinas; Escolas Publicas; Novos Talentos Matematicos.
Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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RESUMO

O presente trabalho teve como inspiracdo a busca por solugdes sustentdveis aplicadas ao
aeromodelismo, pratica que alinha ciéncia, tecnologia e lazer. A proposta surgiu da necessidade
de reduzir impactos ambientais causados pelo uso de materiais como balsa e poliestireno
expandido (isopor), utilizados na construcio de aeromodelos. O problema investigado consistiu
em encontrar alternativas sustentaveis e de baixo custo que mantivessem caracteristicas de
leveza e resisténcia para voo. Foram feitos testes com materiais convencionais, com o objetivo
de transformé-los em composigdes sustentaveis e mais duraveis. Tendo esse objetivo em vista,
o projeto envolve a aplicacdo de conceitos matematicos voltados a geometria e ao calculo de
areas e volumes para modelagem das asas do aeromodelo. Foram feitos calculos baseados em
diferentes figuras, como retdngulo e trapézio, para determinar a 4rea e volume de cada formato
de asa e analisar qual proporciona melhor sustentacao em relagdo ao peso. Fizeram-se desenhos
em formato 2D na malha quadriculada e em 3D no site Geogebra. A etapa permitiu entender
dimensdes que otimizam o desempenho e o design do modelo. O isopor dissolvido em thinner
gerou uma massa moldavel. Fibras naturais como coco e bucha vegetal foram acrescentadas
para avaliar textura, secagem e durabilidade. O processo de pesquisa envolveu observagoes,
registros e comparagdes entre diferentes combinagdes, analisando quais proporcionaram
melhores resultados em durabilidade e flexibilidade. Como resultado, os testes mostraram que
a adicdo das fibras aumentou a resisténcia do material, mantendo sua leveza e moldagem. A
mistura mostrou-se eficiente ao permitir o reaproveitamento do isopor, contribuindo para a
reducdo de residuos. O projeto ainda estd em desenvolvimento, mas os resultados iniciais foram
positivos. As misturas com fibras naturais apresentaram boa resisténcia e leveza, indicando
potencial para uso no aeromodelo. Novos testes serdo feitos para ajustar proporgdes e avaliar o
desempenho do material em voo.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Empreendedorismo; Poliestireno Expandido.
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Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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REDUCAO DE ACIDENTES NOTURNOS

Maria Gabriela Goulart Marques Vieira
Escola Estadual Frei Egidio Parisi
E-mail: mariagabrielagoulartt@gmail.com

Otavio Oliveira Santos
Escola Estadual Frei Egidio Parisi
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

Diogo Almeida de Freitas
Escola Estadual Frei Egidio Parisi
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

Maisa Gongalves da Silva
Escola de Aplicacao da Universidade Federal de Uberlandia
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

RESUMO

A transitabilidade segura de veiculos ¢ essencial para a preservacao da vida e mobilidade eficaz
nas rodovias brasileiras. Hoje, as estradas do Brasil sdo, em muitos casos, operadas por
congéneres do estado e alugadas a concessiondrias sob licitagdo. Uma caracteristica comum na
maioria delas ¢ a grande quantidade de acidentes no periodo noturno e o inquestionavel fato de
que, um numero significativo desses acidentes esta diretamente relacionado a falta de
iluminagdo adequada. Estabelecer uma rede de iluminagao abrangente nas vias brasileiras seria
um investimento significativo em termos de marcos a serem implementados, manutengdo e
consumo de energia elétrica convencional. Assim, neste trabalho, € realizada uma proposta de
viabilidade técnica e econdmica de poste de luz alimentado com energia solar em cada poste.
Assim, a presente proposta tem como intuito oferecer uma proposta de intervengao viavel com
vistas a proporcionar maior seguranca e redugdo de acidentes em estradas, quantificando quedas
de colisdes e atropelamentos e saidas da pista, assim como melhorar o resgate e o atendimento
as vitimas. Para tal, a metodologia aplicada fundamenta-se na pesquisa bibliografica, na
construcdo e teste de protdtipo em escala de se¢do, na coleta de dados de eficiéncia energética,
e na analise de vida util e impacto ambiental do uso da energia solar. A proposta de avaliagao
envolve ainda o desenvolvimento técnico e econdmico da implantacdo desse sistema, com o
bem-estar dos beneficios ambientais desenvolvido com a redu¢dao do consumo elétrico e da
emissao de didoxido de Carbono. Dessa maneira, espera-se que a implementacdo de tal modelo
de iluminagao possa oferecer uma forte perspectiva na redugao do numero de acidentes a noite,
oferecendo maior seguranga ao motorista € uma via pronta para a o Brasil.

Palavras-chave: Iluminacdo publica; Rodovias; Energia solar, Seguranga vidria;
Sustentabilidade.
Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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RESUMO

Houve, na ultima década, um acréscimo no uso e na dependéncia de equipamentos elétricos,
que, atrelado ao aumento da populagdo, impactou consideravelmente a producgdo elétrica
brasileira. Nesse sentido, € preciso pensar em formas sustentaveis de geracdo de energia, que
reduzam os impactos ao meio ambiente, sejam eficientes e de baixo custo. O presente projeto
foi elaborado por um grupo formado exclusivamente por meninas do Ensino Fundamental 11, e
desenvolvido em parceria com dois projetos maiores: 0 GEPIT (Grupo de Estudos e Pesquisas
Inovacdes Tecnoldgicas), e o projeto Tem Menina no Circuito de Minas Gerais, que atua nas
areas de matematica, fisica e engenharia. Assim, o objeto deste trabalho ¢ a producdo de energia
limpa e acessivel, em concorddncia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das
Nagoes Unidas (ODS). A pesquisa busca a conversao de energia térmica em energia elétrica,
através da construcao de um protdtipo de circuito, que desempenharia uma funcao similar a
uma placa solar, mas com custo reduzido. A metodologia de pesquisa consiste na revisao de
literatura, construcao de prototipos, realizagdo de testes e analise dos dados coletados. Os
estudos possibilitaram a constru¢do de um prototipo de maquina térmica de Seebeck e
verificacdo da viabilidade do uso deste efeito na conversdo de energia térmica para energia
elétrica. Foram realizados testes com o protdtipo, expondo-o a diferentes ambientes e
intensidades de calor incididas em um dos polos. Apods a confirmagdo da viabilidade do
protdtipo, passou-se a testd-lo com a exposi¢do ao calor solar. Entretanto, ndo se obteve
resultados significativos, que exigiriam uma maior concentracdo de calor. Com os dados
coletados e em parceria com um estudante da graduacao, foi possivel a constru¢do de um novo
circuito funcional. Por fim, verificou-se a viabilidade de trabalhar a diferenca de polaridade de
modo a possibilitar a transformagao de energia térmica em energia elétrica, apesar de ainda nao
ser possivel a utilizagao de fontes de calor oriundas do sol.
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Palavras-chave: Conversao Elétrica; Efeito Seebeck; Sustentabilidade.
Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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RESUMO

O projeto Tem Menina no Circuito Minas Gerais (TMCMG) busca auxiliar estudantes do
Ensino Fundamental I e Ensino Médio, com especial énfase no publico feminino, contribuindo
com seu desenvolvimento académico e com o preenchimento de seu curriculo, através da
oportunidade de participagdo em cursos que ensinam conceitos de Fisica, utilizando métodos
dindmicos que levam em consideracao a idade das participantes. O projeto € resultado de uma
parceria com os professores do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
que em 2013 criaram o projeto Tem Menina no Circuito (TMC). A parceria surgiu em 2019
quando, visando a ampliagdo do projeto, a iniciativa passou a ser implementada na cidade de
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Uberlandia, Minas Gerais. Atentando a baixa presenca de mulheres nas areas de Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia, Artes ¢ Matematica (STEAM), e contribuindo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, em especial o ODS 5 - Igualdade de Género, o projeto TMC e
suas atividades promovem resultados significativos, ao enriquecer a formacgao dos participantes
com experiéncias extracurriculares, e oportunidades de aprendizado com contetidos que
geralmente so estao presentes na graduagao.

Palavras-chave: Representatividade Feminina; STEAM; Engenharia.
Area: Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias.
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RESUMO

Introducdo: A coruja-buraqueira apresenta uma capacidade de adaptagdo a areas urbanas e
contribui na manuten¢do das dindmicas ecoldgicas em ecossistemas transformados pela
presenca humana. Por meio da anélise dos regurgitos ¢ possivel estudar a dieta dessas aves e
promover acdes para a conservagao delas e dos ambientes. Objetivo: Analisar a dieta da coruja-
buraqueira em areas do Aeroporto de Uberlandia-MG. Métodos: Em um primeiro momento, foi
realizado o mapeamento dos ninhos de coruja-buraqueira no aeroporto. Em seguida, foi
realizada a coleta do material regurgitado de coruja-buraqueira, com auxilio de luvas. Os
regurgitos foram armazenados em potes plasticos para posterior analise em laboratorio. Para as
analises em laboratério foram utilizados os seguintes materiais: pinga, pinceis, lupas e
estereomicroscopio. Resultados: Foram coletadas 128 pelotas, com os seguintes itens
alimentares: roedores (36,1%), coledpteros (22%), semente (11,1%), capim seco (5,6%) e
pléstico (2,8%). A dieta da coruja-buraqueira ¢ generalista, ou seja, ndo apresenta preferéncia
por espécies especificas, mas adaptando-se a disponibilidade de presas no ambiente. A presenga
de plastico se deve a proximidade do aeroporto com terrenos vagos onde ha descarte incorreto
de lixo. Conclusdo: Concluimos que nas proximidades do aeroporto ha uma disponibilidade de
roedores e insetos, que servem de alimento para as corujas, o que contribui para a compreensao
que as corujas desempenham um papel importante nas cadeias alimentares, fazendo o controle
de roedores e insetos que podem causar doengas.

Palavras-chave: Alimentagdo; Coruja; Regurgito; Strigidae.
Area: Ciéncias Biologicas.
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RESUMO

Introdugdo: Atividades ludicas podem despertar a curiosidade e o interesse de diferentes
publicos, desde criangas até adultos. Nesse contexto, foi desenvolvido o jogo BioBrasil, como
iniciativa para proporcionar momentos de aprendizado e interagdo, abordando a rica
biodiversidade de aves e mamiferos do bioma Cerrado e incentivando a comunidade a adotar
praticas ambientalmente corretas em seu dia a dia. Objetivo: Criar e apresentar um jogo a
respeito de aves e mamiferos do Cerrado com o proposito de estimular a conscientizagao dos
individuos a respeito da importancia desses animais para o equilibrio do ambiente.
Metodologia: Para a criacdao e desenvolvimento do jogo foram realizados os seguintes passos:
1- pesquisa bibliografica, 2- elabora¢do do jogo, 3- aplicacdo do jogo. A primeira etapa
consistiu em um levantamento bibliografico a respeito de trabalhos e artigos que abordavam o
tema de educacdo ambiental, aves e mamiferos. Em seguida, comegamos a elabora¢do do jogo
BioBrasil, uma versao adaptada do jogo Geomundo da Grow®, no qual trabalhamos com as
mesmas regras € estética, porém em uma versdo sobre aves ¢ mamiferos do Cerrado e suas
zonas de transigoes. As cartas abordam espécies de aves e mamiferos dos diferentes biomas
brasileiros, com perguntas nas quais os jogadores deverdo responder. Por fim, a aplicacdo do
jogo ocorrera em espagos formais e nao formais. Resultados: O jogo BioBrasil foi aplicado em
3 eventos, sendo dois em espacos formais abertos a comunidade em geral e um em um espago
nao formal. No total, tivemos um publico de 100 pessoas, com faixa etaria entre 8 e 50 anos. O
publico com faixa etaria entre 10 anos e 40 anos tiveram mais facilidade com o jogo, no entanto,
todos os participantes disseram que o jogo era interessante € que contribui para a formacao.
Conclusdo: O jogo BioBrasil alcangou diferentes publicos, proporcionando momentos de
dialogos e reflexdo a respeito da valoriza¢do da avifauna e mastofauna dos biomas brasileiros,
inclusive do bioma Cerrado, onde estamos inseridos.
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Palavras-chave: Aves; Biodiversidade; Conscientiza¢dao; Educagao ambiental, Mamiferos.
Area: Ciéncias Biologicas.
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RESUMO

Cada cidade tem sua propria paisagem e estrutura. As cidades sdo formadas por bairros, nos
quais existem espacos urbanos de socializa¢do, como pracas. As pracas dos bairros sdo lugares
que as pessoas podem usar para o bom convivio, brincadeiras, como andar de bicicleta, jogar
bola, bem como fazer exercicios fisicos, passear com os animais €, por que nao, um campo de
pesquisa e iniciagdo cientifica? Assim, questionou-se: quais sdo essas plantas, em determinada
pracga publica? O objetivo principal do presente trabalho foi pesquisar arvores existentes em
uma praca publica de um bairro da cidade de Uberlandia, Minas Gerais. Resolveu-se identificar
diferentes tipos de plantas presentes nesse espago, por meio da observacdo e construgdao de um
herbario. O desenvolvimento dessa pesquisa se deu, também, como forma de propiciar uma
iniciagdo cientifica com estudante dos anos iniciais do ensino fundamental.
Metodologicamente, o trabalho contou com visitas a praca, coleta de partes das arvores como:
folhas, caules e frutos. O material coletado foi preparado para a criagdo de um herbario. Para
1ss0, as folhas foram secadas e prensadas. Além disso, as arvores observadas foram fotografadas
e recursos digitais foram utilizados para identificacdo de algumas das plantas estudadas. Entre
as plantas analisadas destacaram-se: mangueira, limoeiro, jameldo, pequizeiro e noni. Com esse
trabalho observou-se a importancia de preservar a natureza e o grande valor das pragas e das
areas verdes nas cidades para o dia a dia das pessoas.

Palavras-chave: Iniciagcdo Cientifica; Herbario; Praca Publica.
Area: Ciéncias da Natureza.
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RESUMO

Este projeto tem como foco central os efeitos do uso indiscriminado de plantas medicinais e
seu impacto nos rins e no figado. A pesquisa adota uma abordagem quantitativa, investigando
o consumo dessas plantas por individuos e buscando responder a pergunta principal: quais sao
os efeitos negativos que as plantas medicinais podem causar? Sabe-se que os rins e o figado sdo
orgdos fundamentais para o funcionamento do corpo humano. Eles desempenham papéis
cruciais, como a filtragem do sangue e a digestdo, além de varias outras funcdes vitais. As
plantas medicinais, segundo a defini¢do da Organizacdo Mundial da Satide (OMS, 1998), sao
"todo e qualquer vegetal que possui em um ou mais 6rgdos substancias que podem ser utilizadas
com fins terapé€uticos ou que sejam precursores de firmacos semissintéticos". A hipdtese central
deste estudo ¢ que, todas as plantas medicinais podem causar maleficios se consumidas de
forma irregular ou excessiva, quando utilizadas corretamente, elas podem ser benéficas e
saudaveis. O projeto visa verificar se essa hipotese esta correta e esclarecer o uso adequado das
plantas medicinais, mostrando seus beneficios e riscos. Além disso, pretende-se conscientizar
as pessoas sobre a longa relacdo historica entre as plantas medicinais e a humanidade,
destacando como elas podem ajudar no tratamento de doengas, alivio de dores, problemas
digestivos, musculares, entre outros, sempre com cautela e de forma consciente e segura. As
plantas medicinais foram amplamente utilizadas durante séculos como remédios naturais, com
pouca ou nenhuma industrializacdo. No entanto, atualmente, o uso de medicamentos sintéticos
tem superado o uso das plantas em sua forma natural, embora estas ainda sejam uma importante
fonte de tratamento em algumas culturas.

Palavras-chave: Satde; Plantas medicinais; Rins; Figado.
Area: Ciéncias da Natureza.
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JOGOS EDUCATIVOS PARA A VALORIZACAO DA AVIFAUNA E
MASTOFAUNA DO CERRADO
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RESUMO

Introdugdo: A agdo antropica tem provocado alteracdes nos diferentes ambientes, promovendo
uma reflexdo para uma mudanca de postura por parte da sociedade. Sendo assim, atividades
ludicas, na perspetiva da/para a Educacdo Ambiental, podem contribuir para a tomada de
decisdo ¢ mudanca de postura da sociedade, buscando praticas ambientalmente corretas.
Objetivo: Apresentar jogos de cartas com a tematica avifauna e mastofauna do Cerrado.
M¢étodos: Os jogos foram confeccionados com auxilio do aplicativo Canva e com materiais de
baixo custo e durdvel. Para a elaboragdo dos jogos foi realizado um levantamento das espécies
de aves e mamiferos encontrados no Cerrado, com énfase nos nomes cientificos, habitat,
alimentacdo e status de conservagdo. A partir disso, foram elaborados dois jogos, intitulados:
Cara a Cara das aves e UNO MAAVE. Os jogos foram adaptados de jogos de tabuleiro ja
existentes. Resultados: Aproximadamente 60 pessoas participaram dos jogos, envolvendo
criancas, adolescentes e adultos, sendo a maioria com faixa etaria entre 10 e 14 anos. Os jogos
proporcionaram momentos de aprendizagem e troca de informagdes entre os proponentes € o
publico, sendo possivel o didlogo a respeito da biologia das aves e mamiferos do Cerrado.
Conclusdo: A aplicagdo dos jogos de cartas alcangou diferentes publicos, alcancando as fases
almejadas da Educacao Ambiental: sensibilizagdo, informagdo e acao.

Palavras-chave: Aves; Biodiversidade; Cerrado; Ludico; Mamiferos.
Area: Ciéncias Bioldgicas.
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MAAVE: ACOES EDUCATIVAS PARA A CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE DE AVES E MAMIFEROS DO CERRADO
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RESUMO

Introdugdo: Promover oportunidades de aprendizado, ¢ uma excelente maneira de enriquecer a
bagagem de conhecimento do publico de qualquer faixa etdria. Neste contexto, a interacao da
sociedade com projetos de extensdo propostos pelas universidades se torna algo muito
importante a troca dialogica de saberes entre todos os envolvidos, contribuindo para a formagao
cidada, além de dar visibilidade ao que ¢ desenvolvido dentro das universidades. Objetivo:
Dialogar com os visitantes a respeito da Avifauna e Mastofauna por meio de estratégias
interativas que envolvam a comunidade, contribuindo para a reflexdo critica do publico.
Meétodos: As atividades englobam estratégias expositivas dialogadas com exposi¢ao de material
para abordar as seguintes tematicas: Como estudamos aves na natureza? Como estudamos os
mamiferos na natureza? Quais sdo as pesquisas com aves € mamiferos e como posso entender
1sso no meu dia a dia? Para isso, serdo apresentados os materiais utilizados durante as pesquisas
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com aves ¢ mamiferos, fotos, modelos de pegadas, penas, animais taxidermizados e banner
interativos para dialogar com o publico visitante. Resultados: Espera-se que este projeto alcance
com sucesso todos os setores da sociedade civil propostos, atingindo as fases almejadas da
Educacdo Ambiental: sensibiliza¢dao, mobilizagdo, informacao e acao.

Palavras-chave: Avifauna; Ciéncia Cidada; Educacao Ambiental; Mastofauna; Pesquisa..
Area: Ciéncias Biologicas.
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UTILIZACAO DO FRUTO DO BURITI, MAURITIA FLEXUOSAS, NA
AREA DE HIGIENE PESSOAL
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RESUMO

Introducdo: Mauritia flexuosas € o nome cientifico dado a uma palmeira tipicamente conhecida
como Buriti presente no bioma Cerrado, que ¢ uma das maiores biodiversidades do planeta,
estando como segundo maior bioma brasileiro, ela ¢ encontrada em veredas e areas alagadas,
funcionando como um filtro natural da agua nesses locais e fornecendo recursos essenciais para
a fauna local. A industria de cosméticos no Brasil € o quarto maior mercado mundial de beleza
e cuidados pessoais, podendo-se dizer que o extrativismo sustentavel ¢ um meio encontrado
para gerar recursos sem danificar os ecossistemas. Ainda, observa-se uma crescente demanda
por produtos naturais, impulsionando a expansdo do setor. Objetivo: Portanto, a partir da
afinidade do grupo com a éarea de cosméticos e as Ciéncias Bioldgicas, decidimos fazer um
dentifrico natural a partir do fruto do buriti. Para melhor realizagdo do trabalho, a metodologia
foi dividida nas seguintes etapas: estabelecimento de padrdes de qualidade, analise de mercado,
pesquisa de publico-alvo e estratégias de marketing, avaliacdo de custos de produgdo, € o
proprio desenvolvimento pratico dos produtos propostos, com base nos critérios levantados
pelas pesquisas. Resultados esperados: Ao final da pesquisa, espera-se ter desenvolvido um
dentifricio eficaz de acordo com os parametros de qualidade identificados em produtos ja
comercializados e populares. Além disso, o projeto estd alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12 (Consumo e Producdo Responsaveis) e 15 (Vida
Terrestre), pois busca expor o potencial da biodiversidade do Cerrado para cosméticos
sustentaveis. O projeto também se dedica a Popularizagdo da Ciéncia (PopCiéncia), com o
objetivo de incentivar a participacao feminina na ciéncia.

Palavras-chave: Mauritia-Flexuosas; Extrativismo-sustentavel; Farmacéutico.
Area: Ciéncias Bioldgicas.
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ARQUEOLOGIA PRE-HISTORICA DO TRIANGULO MINEIRO: NO
RASTRO DOS PRIMEIROS HABITANTES
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Area: Ciéncias Humanas.

RESUMO EXPANDIDO

A presente pesquisa se iniciou no ano de 2024, como desdobramento de reflexdes
sobre o curriculo de Historia do Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal de
Uberlandia, o CAP ESEBA/UFU. Neste, o tema da historia de povoamento da regido do
Triangulo Mineiro aparece no curriculo do 5° ano do Ensino Fundamental I, ao passo que
a chamada “pré-histoéria” da ocupagdo do territdrio americano e brasileiro aparece no 6°
ano do Ensino Fundamental I1.

No 5° ano, a historia de povoamento da regido do Triangulo Mineiro € estudada a
partir da sua ocupagdo realizada pelos povos indigenas denominados “Cayapd”
meridionais e, subsequentemente, das guerras empreendidas contra eles pelos bandeirantes
paulistas, no século XVIII. No 6° ano, o estudo da pré-historia aborda a ocupagao do
territorio brasileiro numa perspectiva temporal mais ampla, que remonta, ha milhares de
anos, aos primeiros grupos de forrageadores que viveram neste territorio. Por isso, as
perguntas que desencadearam o surgimento e desenvolvimento da pesquisa foram: a regido

do Triangulo Mineiro foi povoada por populacdes pré-historicas anteriores aos “Cayap06”?
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Se sim, como viviam e quais vestigios deixaram de suas existéncias? Qual € o estagio atual
das pesquisas arqueologicas sobre a presenca de povos forrageadores em nossa regiao?

Por isso, a pesquisa buscou compreender como a regiao do Triangulo Mineiro foi
ocupada por populagdes pré-historicas ao longo do tempo, bem como as maneiras como as
cidades que a compdem lidam com esta histéria e com esta memoria. Conhecer estes povos,
seus modos de vida e suas tradigdes ¢ importante para ampliar o olhar sobre a historia da
regido e dos sujeitos que a fizeram.

O objetivo geral da pesquisa foi conhecer o estagio atual das pesquisas sobre a
arqueologia pré-historica do Triangulo Mineiro, compreender como a histéria dos
primeiros habitantes da regido estd presente na memoria construida e publicamente
divulgada por suas cidades.

Como objetivos especificos tivemos:

e Ajudar as escolas municipais da regido a partir da produgdo divulgagdo de material
didatico sobre a pesquisa;
e Ampliar o olhar sobre a histéria e a memoria dos sujeitos que habitaram o Triangulo

Mineiro.

Para a realizacdo da pesquisa, visitamos o Museu Municipal de Uberlandia e o
Museu dos Povos Origindrios da Universidade Federal de Uberlandia. Nestes locais,
pesquisamos sobre os vestigios dos habitantes mais antigos da cidade e da regido, e
verificamos a auséncia de registros e fontes referentes as populacdes pré-historicas.

Ao mesmo tempo, pesquisamos estudos (artigos cientificos) na bibliografia  que
apresentam resultados de pesquisas arqueoldgicas realizadas na regido e que relatam os
principais vestigios da ocupacdo humana do Tridngulo Mineiro (ALVES, 1992; CHMYZ;
SGANZERLA; VOLCOV, 2009). Uma préxima etapa da metodologia € investigar os
acervos de oOrgaos publicos que contratam consultorias arqueoldgicas (relatorios sobre
areas alagadas para a construgdo de represas e Usinas Hidroelétricas, por exemplo). Este
material serd usado para a confec¢do de material informativo que sera divulgado nas
escolas e museus da cidade de Uberlandia.

As evidéncias de povos pré-historicos habitantes do Triangulo Mineiro nos lugares
de memoéria da cidade de Uberlandia sdo bastante reduzidas, principalmente no Museu
Municipal, que privilegia a histéria de formacdo da cidade a partir de sua fundagdo no

século XIX. A pesquisa em livros e artigos especializados com informagdes sobre a
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presenca humana na regido revela que a mesma foi habitada por diferentes tradi¢des, tanto
de cagadores e coletores quanto de povos ceramistas, que remontam a mais de sete mil
anos. Deste modo, iremos criar um plano de divulgacao cientifica para reconhecer a
importancia destes grupos humanos para a histéria da regido, de modo a inseri-los em sua
histéria e sua memoria.

Neste estagio inicial da pesquisa, concluimos que a historia dos primeiros habitantes
do Triangulo Mineiro € pouco conhecida por seus habitantes atuais, pouco valorizada em
suas historias e memorias. Conhecer como viviam estes povos ¢ fundamental para a
valorizacao de sujeitos, praticas e saberes que ainda se encontram circulando pelos diversos
espacos de nossa regido. Para isso, ¢ fundamental que as pesquisas arqueologicas ja
realizadas sobre estes povos sejam divulgadas e apropriadas tanto pelos espacos
museologicos da cidade quanto pelos curriculos escolares dos municipios que compdem a

regido.
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OFICINAS DE ROBOTICA PARA A COMUNIDADE E SEU IMPACTO
NA CRIACAO DA EQUIPE FEMININA DE ROBOTICA DA ESEBA
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RESUMO EXPANDIDO

Em marco de 2024 realizou-se, no Colégio de Aplicagao da Universidade Federal
de Uberlandia (CAp/UFU), também conhecido como Escola de Educacao Basica da UFU
(Eseba/UFU), um sabado letivo repleto de oficinas gratuitas para os estudantes de toda a
escola. Com o objetivo de aprimorar conhecimentos relacionados a robotica, a Equipe de
Desenvolvimento em Robdtica Mével (EDROM), juntamente com a area de Matematica
do CAp/UFU, promoveram oficinas de robdtica voltadas para a constru¢do e montagem de
robds a partir do Lego®, resultando na confec¢do de veiculos autdbnomos, montados pela

equipe, que entao participaram de uma corrida. O projeto de extensdo, composto por
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estudantes da Universidade Federal de Uberlandia e orientado por um professor tutor, foi
criado pela Faculdade de Engenharia Mecanica (FEMEC).

A equipe desenvolve robos com base nas especificagdes técnicas das competigdes
que participa, com destaque na montagem de robds humanoides para disputas como a
Humanoid Soccer League, que tem como finalidade o desenvolvimento de uma equipe de
robds que consiga ultrapassar campedes mundiais. Desde sua fundagdo em 2008, a
EDROM tem promovido a formagao académica e profissional de seus membros,
abordando questdes relacionadas a engenharia e ao empreendedorismo. A equipe ja
conquistou mais de 25 prémios em competicdes de robdtica, tanto nacionais quanto

internacionais.

Figura 1: Corrida de robos

Fonte: Acervo proprio

Na Eseba, a equipe docente envolvida acredita que a realizacdo de projetos com
robotica pode oferecer inimeros beneficios significativos, preparando os participantes para
sua atuacdao em um mundo digital e tecnologico em constante evolugao. Com isso em vista,
a ESEBA passou a estabelecer vinculos com o Tem Menina no Circuito, um projeto criado
com o intuito de incentivar meninas e mulheres a ingressarem em areas relacionadas as
exatas, engenharias e tecnologia. O TMC surgiu a partir de uma iniciativa de professores
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) em 2013, expandindo suas agdes para
Uberlandia no ano de 2019.

Durante os minicursos, as alunas integrantes do grupo sdo orientadas no ensino
basico sobre programacdo em Arduino e condutividade elétrica, explorando diferentes
formas de producao de energia, a partir de materiais alternativos que proporcionam uma
facil compreensao dos conceitos apresentados. Dentre os diferentes materiais utilizados no
decorrer das oficinas de circuitos elétricos, tém-se a utiliza¢do de baterias para a produgao
de circuitos produzidos com massinhas, fitas de cobre, algodao, moedas, LEDs, entre

outros.
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Nas reunides de programagao, sao produzidos robds com Arduino a partir de
algoritmos, além da constru¢cdo de miniaturas de semaforo e cancelas de transito, circuitos
que possibilitam o funcionamento de leds de diferentes cores e tamanhos. Buscando
aprimorar seus conhecimentos € pdr em pratica tudo o que aprenderam, as alunas
participantes do projeto tiveram a oportunidade de ofertar oficinas de circuitos elétricos
para alunos do 3° ano do Ensino Fundamental. Considerando o publico a ser trabalhado, se
mostrou necessario realizar adaptagdes no material que seria exposto, para maior

compreensao dos conceitos apresentados.

Figura 2: Oficinas TMC

Fonte: Acervo proprio.

Para além dos cursos ministrados dentro da escola, o grupo também realiza
atividades de campo, direcionadas a observacao de feiras, visitagdo em laboratérios e
museus, além de visitas em departamentos da UFU e em torneios de robdtica. Dentre
estes, destaca-se o Torneio Brasileiro de Robdtica (TBR), em que a equipe esteve
presente como visitante. Desde 2013, o torneio organizado pela R2E exerce um papel
crucial na formagao de criangas, jovens e adultos no mercado cientifico e tecnolégico do
pais, estimulando a ciéncia e o empreendedorismo. Em 2024, a competi¢gdo abordou
questdes relacionadas ao saneamento basico, motivando os competidores a solucionarem
questdes relativas a este tema.

Com o objetivo de participar do torneio, dois grupos participantes do TMC e do
Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovag¢des Tecnologicas (GEPIT) se uniram para
desenvolver um projeto de pesquisa voltado a construgdo de um rob6 destinado a monitorar
as galerias pluviais da Avenida Rondon Pacheco, em Uberlandia, MG. O objetivo era

aprimorar os sistemas de seguranca durante os alagamentos na época das chuvas. Porém,
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considerando o prazo que o grupo tinha para desenrolar todo o projeto, decidiu-se que nao
haveria a participagdo da equipe enquanto competidores, mas sim como visitantes, para
que, dessa maneira, as integrantes pudessem adquirir conhecimentos, através de entrevistas
e trocas de saberes com outros participantes, visando uma atuagao futura em que poderiam
competir. Tais experiéncias sdo de suma importancia para a formacdo das estudantes-
pesquisadoras, proporcionando vivéncias praticas que consequentemente complementam

o aprendizado tedrico e pratico das alunas.

Figura 3: Visitacdo na TBR

Fonte: Acervo proprio.

A proposta apresentada contribui para a formacgao de jovens cientistas, despertando
o interesse das mesmas, em uma futura carreira dentro das areas de ciéncias exatas, como
fisica, matematica, engenharia e computacdo, alinhando-se as acdes que buscam a

igualdade de género dentro da sociedade. A autora FERREIRA (2022), destaca que:

[...] na escola cabe ao professor — diante das circunstancias — incentivar as
reflexdes sobre os géneros, promover a equidade, estimular a empatia e fortalecer
o empoderamento feminino na escola, evitando que meninas se sintam
menosprezadas frente a situagcdes machistas pois 0 Empoderamento feminino € o
ato de conceder o poder de participagdo social as mulheres, garantindo que
possam estar cientes sobre a luta pelos seus direitos, como a total igualdade entre
os géneros. (FERREIRA 2022).

Assim, de acordo com FERREIRA (2022), o espaco escolar € capaz de proporcionar
um ambiente onde estudantes, prioritariamente meninas, possam se expressar € testar
coisas novas, ajudando-as a se sentirem mais confiantes enquanto mulheres, ndo somente
dentro do ambiente escolar e cientifico, mas também na sociedade em geral.

Seguindo esse raciocinio, o projeto também faz contribuicdo aos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel 5 (Igualdade de género) e 10 (Reducdo das desigualdades)
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propostos pela Organizagao das Nacdes Unidas (ONU) para serem cumpridos até o ano de
2030.

Dentre as principais razoes pelas quais a robdtica ¢ importante no curriculo escolar,
destacam-se: estimulo a criatividade e inovagao; desenvolvimento de habilidades que
envolvem conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes ¢ Matematica (STEAM);
destreza na resolucdo de problemas; aprendizado pratico de conceitos da matematica;
estimulo a colaboragdao e ao trabalho em equipe; promog¢ao da diversidade; além da
preparacao para o mercado de trabalho.

Conclui-se que as atividades realizadas impactaram diretamente na vida das
participantes, visto que apds 0s minicursos, as alunas demonstraram maior interesse pelas
areas STEAM, passando a considerar uma futura carreira dentro desses ramos, além de
trabalhar com o envolvimento das alunas em outras acdes extensionistas. Observou-se que,
por meio da proposta desenvolvida, a autoestima das meninas também foi trabalhada, ja
que passaram a se sentir mais confiantes em relacao a certos temas e areas, principalmente
a robdtica.

A partir disso, destaca-se a importancia da formagao de propostas que também
buscam trabalhar com a autoestima de meninas e mulheres, e que proporcionam um espago

de exploracdo de novos assuntos e de novas praticas.
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RESUMO EXPANDIDO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito da Trilha do Empreendedorismo,
iniciativa do CIAEM realizada em 2023. Nele, os estudantes sdo introduzidos a conceitos
e praticas importantes para o ambiente empresarial, e sdo, portanto, preparados para um
bom desempenho nesses ambientes.

Durante a participagdo do projeto, diversas atividades foram propostas, cada uma
nos preparando para produzirmos uma proposta final de qualidade. A ideia da proposta
final era apresentarmos uma proposta de negocio a possiveis investidores, protagonizados

por outros professores, da melhor maneira possivel.
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Nesse viés o grupo reuniu-se para decidir a proposta final do projeto. Durante a
pesquisa e analise do mercado de viagens de formatura, percebemos que as virgens de
formatura dedicadas ao publico jovem (entre 14 e 18 anos) nao abrangem oportunidades
de experiéncias culturais e educativas enriquecedoras, além de destinos restritos.

Nesse contexto, o grupo prop0s a criacdo de uma empresa de turismo especializada
em aprendizado e imersdo cultural, oferecendo profissionais qualificados; com a escolha
de lugares focados em passeios historicos, culturais e ecoturismo; guias formados em
diferentes areas, para que haja uma experiéncia de ensino mais ampla e, além disso, a
possibilidade de personalizar os pacotes de viagem.

A etapa metodologica firmou-se nos conceitos e ferramentas de empreendedorismo
apresentados nos minicursos da Trilha do Empreendedorismo. A analise de mercado
identificou como principal concorrente a empresa “Forma turismo". Essa empresa ¢
especializada apenas em viagens focadas no turismo, sdo centralizadas em locais
especificos, como clubes, hotéis-fazenda e outros. Dessa forma, nossa empresa seria
diferente, pois apresentaria uma nova forma de comemorar a formatura.

A andlise de mercado também revelou que, segundo dados do IBGE de 2021, ha,
em Uberlandia, 181 escolas de ensino fundamental ¢ 54 escolas de ensino médio. Dessa
forma, observamos um grande publico-alvo.

Com esse e demais dados o grupo conseguiu desenvolver um plano de negocios

detalhado, que foi organizado em tabelas:

Tabela 1: Objetivos do VIAGGIO’educa
VIAGGIO'educa

viagens de formatura
memoraveis e enriquecedoras,
que estimulem o aprendizado e
a descoberta

Mossa missdo

ser referéncia no mercado de
turismo educativo, reconhecida
pela qualidade e inovagdo de
NOSSOS Servicos

O que gueremos

compromisso com a educag¢ao,
respeito a cultura, exceléncia no
atendimento e
responsabilidade social

Fonte: Arquivo pessoal das autoras

Mossos valores

55



Tabela 2: Plano Operacional

VIAGGIOQO'educa - Plano Operacional

Contratacdo de funciondarios
administrativos e especializados
Equipe em educag¢do, com parte da
equipe em trabalho remoto ou
contratos por comissao

Locacdo de salos de reunices
(nGo teria sede fisica), reunides
agendadas previamente via site,
on-line ou realizadas nas salas
locadas ou escolas.

Fretamento de automoveis
especificos de acordo com a
viagem e tamanho do grupo

Infraestrutura

Parceria com guias e/ou
professores locais e visitas
guiadas ofertadas pelas
instituictes

Parcerias

Fonte: Arquivo pessoal das autoras

Tabela 3: Analise de Mercado
VIAGGIQO'educa - Analise de Mercado

formandos do ensino fundamental e
Nosso publico-alvo meédio, entre 14 e 18 anos, que buscam
viagens de formatura diferenciadas

a principal concorrente e a 'Forma
Turismo’, que oferece viagens de
formatura tradicionais.

MNossa
concorréncia

esse mercado de viagens de
formatura esta em crescimento, e ha
uma demanda crescente por

Nossas experiéncias culturais e educativas.

oportunidades  Além disso, a personalizagdo dos
pacotes permite atender as
necessidades especificas de cada
grupo

Fonte: Arquivo pessoal das autoras
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Tabela 4: Produtos e Servigos

VIAGGIO'educa - Produtos e servicos

Pacotes de viagem
personalizados

Guias
especializados

Parcerias
estratégicas

Flataformao online

Roteiros que combinam
atividades de lazer e
aprendizado, com destinos que
exploram a historia, a cultura e a
natureza do Brasil

Profissionais com formacdo em
diversas dareas, gue proporciocnam
uma experiéncia de ensino mais
abrongente

Acordos com companhias aéreas,
hotéis, restaurantes, museus e
outras instituicdes para oferecer
servicos de gqualidade e pregos
melhores

Site e redes sociais para
divulgacfo dos pacotes,
agendamento de viagens e
comunicacdo com os clientes

Fonte: Arquivo pessoal das autoras

Tabela 5: Plano de Marketing

VIAGGIO'educa - Plano de Marketing

Marketing digital

Parcerias com
escolas

Divulgacéo dos pacotes nas
redes sociais, criagdo de
conteudo relevante sobre os
destinos e parcerias com
influenciadores digitais.

Apresentacdo dos pacotes em
escolas e eventos estudantis

Fonte: Arquivo pessoal das autoras
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Tabela 6: Plano Operacional
VIAGGIO'educa - Plano Operacional

Contratacdo de funciondarios
administrativos e especializados
Equipe em educag¢do, com parte da
equipe em trabalho remoto ou
contratos por comissao

Locacdo de salas de reunides
(nGo teria sede fisica), reunides
agendadas previamente via site,
on-line ou realizadas nas salas
locadas ou escolas.

Fretamento de automoveis
especificos de acordo com a
viagem e tamanho do grupo

Infraestrutura

Parceria com guias &/ou
professores locais e visitas
guiadas ofertadas pelas
instituictes

Fonte: Arquivo pessoal das autoras

Parcerias

Este trabalho demonstra a viabilidade da criacdo de uma empresa de turismo
educativo, que oferece viagens de formatura inovadoras e enriquecedoras. A proposta
apresentada busca atender a demanda de um publico que valoriza o aprendizado e a cultura,

oferecendo roteiros personalizados e experiéncias Unicas.
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RESUMO EXPANDIDO

No ambiente escolar, as polui¢des sonora e visual podem ser particularmente
prejudiciais. Ruidos excessivos e elementos visuais disruptivos podem interferir
diretamente no processo de ensino e aprendizado, afetando a capacidade de concentracao
e o desempenho académico dos alunos (COELHO, 2015). Além disso, essas polui¢des
podem criar um ambiente de trabalho adverso para os professores, aumentando os niveis de
estresse e reduzindo a eficiéncia do ensino. Estudos mostram que a exposi¢ao continua a
ruidos acima dos niveis recomendados pode causar perda auditiva e outras complicagdes
de saude, enquanto a poluicao visual pode levar a sobrecarga sensorial e fadiga mental.
Portanto, ¢ crucial que as institui¢des de ensino adotem medidas para diminuir esses
impactos, criando ambientes mais silenciosos e visualmente organizados, o que pode
contribuir para melhores condi¢des de aprendizado e trabalho.

Inicialmente, foi realizada a medi¢ao dos ruidos através do uso de um decibelimetro,
a fim de verificar a existéncia ou nao de polui¢do sonora nos diferentes ambientes da escola.
Os locais testados foram escolhidos de modo a abarcar os principais pontos de circulacao e

permanéncia de estudantes, professores e funcionarios.
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Por meio de registros fotograficos a polui¢do visual foi mensurada pela quantidade
de elementos visuais em um determinado espago. Em seguida os dados obtidos nas
medicdes foram organizados e analisados.

Com o intuito de verificar se a poluicdo existente na escola afeta de alguma maneira
o trabalho e o desempenho dos integrantes, um formulério de pesquisa foi aplicado a 100
pessoas (estudantes, professores e técnicos). As informagdes obtidas foram utilizadas para
elaborar um projeto de conscientizacdo sobre os efeitos da polui¢do sonora e visual na
aprendizagem.

Como resultado das observagdes conclui-se que cada espago na escola apresenta um
nivel diferente de poluicao visual. Os ambientes com maior quantidade de itens que poluem
visualmente foram o refeitorio (parede externa) e as salas de aula da educagao infantil. Foi
constatada a presenga de cartazes, trabalhos e desenhos que aumentaram o nivel de
poluigdo visual.

Em contrapartida, as salas de aula da educacao fundamental 2, os corredores ¢ a
quadra se mostraram ambientes mais limpos, com menos elementos que caracterizem

poluic¢do visual.

Figura 1: Areas da escola onde se identificou maior nivel de poluigdo visual. A: Parede externa do

refeitorio pintada por alunos da educacao infantil. B: Sala de arte da Educacgao infantil. C: Sala de aula

—

do 2° ano.

"%

Figura 2: Area da escola onde se identificou menor nivel de poluigdo visual. A: Sala de aula do 8° ano.

B: Quadra de esportes. C: Lateral externa da escola.
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Em relacdo a polui¢do sonora os dados mostraram que o lugar com maior ruido foi
a quadra com 76,33 dB de média. Os corredores da educacdo fundamental 1 de uma
maneira geral apresentaram 70,33 dB de ruido enquanto na educacao infantil foi de 73,33
dB em média.

O ambiente com menor nivel de ruido foi o ambiente externo chamado de “floresta
encantada” com 68,33 dB de ruido. Esse espaco € proximo a uma das principais avenidas

da cidade e observou-se que quanto mais préximo dela maior a polui¢ao sonora.

Grafico 1: Média de decibéis registrada nos diferentes espacos da escola.
Registro niveis de ruidos em diferentes espacos
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Os resultados do questionario aplicado a comunidade escolar, composta por 100
participantes (73 alunos, 19 docentes, e 8 técnicos ou estagiarios), indicam uma
compreensdo considerdvel sobre o conceito de poluicdo sonora e visual entre os
respondentes. A maioria afirmou saber o que sdo esses tipos de polui¢cdo, com 98 pessoas
demonstrando conhecimento sobre polui¢cdo sonora e 96 sobre poluicdo visual. Isso revela
um nivel elevado de conscientizagcdo entre a comunidade escolar, fator essencial para a
implementa¢do de medidas corretivas eficazes.

Em relagdo a percepcao dos niveis de poluicdo na escola, os dados indicam que a
maioria considera altos os niveis de polui¢ao sonora (91 respostas) e visual (88 respostas).
Poucos participantes classificaram os niveis de polui¢do como médios, € apenas uma pessoa
considerou baixo o nivel de polui¢do visual. Esses resultados refor¢cam a necessidade de
intervengdes em espagos escolares, como o patio e a quadra, que foram apontados como os

locais com maior presenca desses tipos de poluigao.
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Os impactos mais citados pelos participantes incluem dificuldade de concentragdo,
ansiedade e dor, o que evidencia como essas polui¢des afetam o bem-estar e o desempenho
dos alunos. Esses efeitos sdo preocupantes, pois interferem diretamente no processo de
ensino e aprendizagem, prejudicando o ambiente escolar como um todo.

Além de identificar os problemas, o questionario também trouxe sugestdes valiosas
parareduzir a polui¢do. Para a polui¢ao sonora, foi sugerido incentivar uma cultura de falar
mais baixo, melhorar o isolamento acustico das salas de aula e promover o respeito ao
ambiente escolar. Ja para a poluigao visual, as recomendagdes incluem a criagdo de um
espaco unico para fixacdo de cartazes, evitando o excesso de informagdes visuais
espalhadas pelas paredes. Essas propostas, somadas ao conhecimento ja existente, podem
direcionar a escola na implementacao de agdes que promovam um ambiente mais saudavel

e equilibrado para todos.
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Atualmente, sao intmeras as experiéncias bem-sucedidas de radioescolas
espalhadas por todo o Brasil, nas diferentes redes de ensino, publicas e privadas. Dentre as
novas experiéncias, ganha destaque a implementacdo e a utilizagdo das TDIC’s
(Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunica¢do) em geral e da Internet em particular
nos ambientes escolares. O desenvolvimento da tecnologia computacional aliado a
ampliagcdo das redes comunicacionais tem levado as aplicagdes multimidia cada vez mais
ao alcance de seus utilizadores finais. Com isso se observa uma tendéncia em larga escala
que permite aos usuarios de servigos web se tornarem produtores e divulgadores de
informacgdes por meio de blogs, redes sociais e servicos de hospedagem e streaming de
dudio e video, em grande parte oferecidos de forma gratuita. No contexto das radioescolas,
tem-se a introdug¢ao do conceito de web radio com seus novos recursos ¢ ferramentas,

dentre elas o podcast, o qual se baseia na publicacao de arquivos de dudio na Internet. A
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partir do trabalho com podcasts em educagdo, identifica-se varias vantagens para o
contexto educacional, como o protagonismo, a criticidade e a criatividade, além do
incremento do potencial educativo no processo de ensino e aprendizagem (Bottentuit
Junior, Coutinho, 2007).

O projeto de radio escola “Radio ESEBA Ativa” iniciou suas atividades no ano de
2006, no Colégio de Aplicagdo Escola de Educacdo Basica da Universidade Federal de
Uberlandia (ESEBA/UFU), quando se considerou que seria de grande relevancia a
consolidacao de um canal para a comunicacdo, o entretenimento, o debate e a expressao
artistica e cultural nessa unidade, por meio da estruturacdo de uma radio, em carater
experimental e em circuito interno, com veiculagdes durante os recreios. A partir de 2012,
extrapolando o circuito interno e operando no formato web radio, passou a ter como foco
a producado de podcasts veiculados periodicamente. A elaboragao dos podcasts se deu a
partir do intercaAmbio horizontal de informagdes e ideias no dmbito do grupo composto por
docentes, alunos e bolsistas, mas extrapolando o mesmo e constituindo didlogo amplo e
aberto com os diversos sujeitos e praticas que compunham o contexto escolar e académico
que envolvia a unidade. Isso resultou em uma programacao altamente diversificada e com

ampla relevancia cultural em diferentes segmentos.

Figura 1: Diferentes logotipos utilizados pelo projeto. A esquerda, logotipo antigo, de autoria do ex-estudante
Lucas Abreu, vencedor do concurso realizado na escola em 2014. A direita, logotipo atualizado, inspirado no
anterior, produzido por Miguel Santiago Chaves, graduando em Jornalismo pela UFU e bolsista do projeto Radio
ESEBA Ativa.

J >

... | Radio ESEBA

Fonte: Acervo proprio.

A produgao de podcasts por parte dos estudantes das séries finais do Ensino
Fundamental, orientados pela equipe multidisciplinar de docentes atuantes no projeto,

favorece sobretudo o seu protagonismo como pesquisadores e produtores de contetido
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midiatico. Em primeiro lugar, a participagdo no projeto oferece um ambiente onde os
estudantes podem compartilhar de seu proprio universo dentro do contexto escolar,
indicando musicas e livros de sua preferéncia. Ao mesmo tempo, o trabalho jornalistico
relativo ao cotidiano da escola insere os estudantes como sujeitos que vivenciam e
interagem com a escola para além da sala de aula, situando-os enquanto
divulgadores/multiplicadores do conhecimento nela produzido, e aproximando-os da
categoria de extensionistas. Pesquisa e extensao fazem, deste modo, parte da experiéncia
escolar do estudante, contribuindo para sua formacgao integral.

Durante o ano de 2024, uma nova proposta de pesquisa, formulada por trés
estudantes do 7° ano integrantes do projeto, foi contemplada com bolsas de pesquisa
implementadas por meio do Edital DIRPE N° 5/2024. Entre os objetivos desta proposta, a
qual se encontra ainda em andamento, destacam-se:

- Realizar pesquisa historica aprofundada acerca da trajetoria e produgao da Radio
ESEBA Ativa, desde seu surgimento até os dias atuais, a fim de construir um acervo digital
historico do projeto, a ser langado no ano de 2026 (ano de seu vigésimo aniversario);

- Produzir uma série de novos podcasts intitulados Leia (Mulheres Negras) Com a
Gente, a partir de um clube de leituras e pesquisas sobre historias em quadrinhos

produzidas por autoras negras.

Figura 2: Estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental participantes do projeto, atualmente bolsistas CNPq, no
estudio da Radio ESEBA Ativa, na Escola de Educacio Basica.

Fonte: Acervo proprio.
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O trabalho iniciou-se, assim, com a pesquisa bibliografica e a fundamentacao
tedrica e, em seguida, passou-se a pesquisa historica acerca da trajetoria e producgao da
Radio ESEBA, desde seu surgimento até os dias atuais, envolvendo: consulta a arquivos,
organizagao, digitalizacao e catalogacao de documentos, consultas orais, entre outros. Parte
da documentacdo obtida nesta etapa inicial, ainda ndo digitalizada, foi apresentada ao
publico durante a Feira Ciéncia Viva, realizada na Universidade Federal de Uberlandia em
12 de outubro de 2024: albuns de fotos, registros e gravagdes em diferentes midias, roteiros
de programas impressos, vinhetas, partituras, jingles e logomarcas, entre outros.

Quanto a nova série de podcasts Leia (Mulheres Negras) Com A Gente, trata-se de
uma nova temporada da série Leia Com A Gente, que passou a integrar a programacao da
Radio ESEBA Ativa no ano de 2022, e cujo objetivo ¢ fornecer dicas de leituras
direcionadas para o publico infanto-juvenil. A nova temporada, apresentada pelas
estudantes bolsistas Amanda Godoy Mariano Campelo, Cristal Almeida Reducino e
Marina Duarte Carvalho Alvim, com a orientacao dos professores Getulio Ribeiro Baccelli
e Dyeinne Pereira Fernandes, tem como foco a pesquisa, a leitura e a divulgagdo de
historias em quadrinhos desenvolvidas por mulheres negras.

De acordo com a pesquisadora Nataly Costa Fernandes Alves (2019), embora, ao
longo do Ultimo século, muitas artistas tenham quebrado as barreiras sexistas e racistas no
mundo das historias em quadrinhos, € ainda perceptivel a escassez de mulheres nesse meio
artistico em especifico: “é nesse cenario, onde at¢é a mulher branca ainda encontra
dificuldade para se afirmar, que as mulheres negras se veem duplamente afetadas™ (Alves,
2019). Contrariando a logica sexista e racista predominante no mundo dos quadrinhos
nacionais, produ¢des de quadrinistas negras, sobretudo a partir da segunda década do
século XXI, tém se destacado por afastar suas personagens dos esteredtipos e dar-lhes o
protagonismo por meio da auto-referenciacdo. Dentre as artistas elencadas para este clube
de leitura, estdo Sirlene Barbosa, Regiane Braz, Triscila Oliveira, Ana Cardoso, Lila Cruz,
Marilia Marz e Preta Ilustra.

A literatura aponta que um clube de leitura ¢ um importante dispositivo para o
fortalecimento das mulheres, uma vez que possibilita a organizagao politica, aumento das
crencgas de autoeficacia, reflexdo sobre os papéis sociais ocupados, valorizacao das obras
escritas por mulheres e a constru¢do da sua identidade (Fernandes, D. P. & Oliveira-Silva,
L. C., 2022). Em vista da auséncia de representatividade da obra de mulheres,

principalmente de mulheres negras, em livrarias e na midia (Dalcastagne, 2005), o grupo
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se preocupa em resgatar a escrita de mulheres negras e realizar a discussao em um clube
de leitura, divulgando os resultados da pesquisa por meio de feiras cientificas como a 1*
MICEEB, realizada em dezembro de 2024 na ESEBA, ¢ dos podcasts gravados no estadio
da Radio ESEBA Ativa e divulgados nas plataformas de streaming Spotify, YouTube,

Deezer e Amazon Music.

Figura 3: A equipe de docentes e estudantes que compdem o projeto durante apresentagdo na Feira Ciéncia
Viva, em outubro de 2024, na Universidade Federal de Uberlandia.

Fonte: Acervo proprio.

Conclui-se que a Radio ESEBA Ativa tem demonstrado, ao longo dos anos, uma
notavel capacidade de atualizagdo e expansdao em relacdo a ado¢do de novas midias na
Educac¢ao Basica, e contribuido de maneira decisiva em sua unidade escolar. O ambiente
de criagdo colaborativo estruturado em torno da producgdo de programas por parte dos

estudantes, incentivando seu protagonismo, expandindo suas habilidades de comunicacao,
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oralidade e escrita, promovendo o ensino por meio da pesquisa, ¢ afirmando seu carater de
extensdo no didlogo com a comunidade externa, sdo fatores que fazem da experiéncia
exitosa da Radio ESEBA Ativa um territério privilegiado para a experimentacao ¢ a
inovagao na utilizagao das novas midias como elementos propulsores de uma experiéncia

escolar democratica, horizontal e de qualidade.
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Segundo dados da Catedra Sérgio Vieira de Mello (UFU), vinculada a Organizagao
das Nacdes Unidas (ONU), o municipio de Uberlandia abriga atualmente mais de 4 mil
imigrantes refugiados de diversas nacionalidades. Além disso, em 2024, o registro de
imigrantes na cidade apresentou um significativo aumento de 23%. E inegavel que o
mundo enfrenta uma crise de deslocamento forcado.

Em consonancia com esses eventos globais, a Area de Histéria do Colégio de
Aplicacao da Universidade Federal de Uberlandia (CAp/UFU) incorporou o Eixo Tematico
"Deslocamentos e Migragcdes na Historiografia" ao curriculo escolar da disciplina de
Histoéria dos sétimos anos do Ensino Fundamental I1.

Na aula inaugural do Ano Letivo de 2022, com o objetivo de estimular o debate
sobre o tema, o professor Christian Alves Martins convidou refugiados da cidade para
participarem de uma Roda de Conversa com os estudantes. Durante a atividade, os alunos

manifestaram interesse em organizar uma arrecadagdo de donativos para a ONG TAARE
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(Trabalho de Apoio a Migrantes e Refugiados). A campanha foi um sucesso, fortalecendo
a relagdo entre a ONG e a institui¢ao escolar.

Com o propdésito de oferecer apoio continuo, o professor mencionado convidou as
alunas Isabella Barcelos e Helena Nascimento para participarem, no ano seguinte, de um
projeto piloto de acolhimento a migrantes internacionais em situacao de vulnerabilidade.
Em parceria com a TAARE, o CAp/UFU tornou-se, assim, um polo de acolhimento e

ensino para estrangeiros.

Figura 1: Aulas de Portugués e Cultura Brasileira
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Fonte: Acervo proprio.

O Projeto Esperanca — Acolhimento de Migrantes Internacionais alinha-se
diretamente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, especialmente
ao ODS 10, que visa a Reducdo das Desigualdades. Desde o inicio, o projeto busca
responder a seguinte pergunta: Quais sao os desafios para a reducao das desigualdades no
processo intercultural de ensino e aprendizagem para migrantes internacionais? Afinal,
conforme Edward Said, entre nos e os outros reside o 'perigoso territorio do ndo-pertencer'.

A equipe de extensionistas, coordenada pelo professor Christian, contava com
estudantes do Ensino Fundamental e voluntarios. Os encontros ocorreram todas as quintas-
feiras, das 14h30 as 16h, com aulas de portugués como lingua de acolhimento e cultura
brasileira.

Assim, o objetivo primordial do projeto era acolher e integrar estrangeiros na escola,
muitos em situacdo de vulnerabilidade ao chegarem a cidade. Em contrapartida, a escola
vivenciava um valioso processo de interculturalidade, proporcionando a professores e
alunos a ampliagdo de suas percepgdes de mundo, fomentando o respeito entre culturas e a

transformacao social almejada.
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Durante o periodo de capacitacao, os membros da equipe de trabalho entrevistaram
alguns refugiados da cidade. Uma venezuelana em particular relatou as muitas dificuldades
enfrentadas durante o deslocamento até o Brasil e, principalmente, na adaptagdo ao novo
pais. Ela asseverou que muitos profissionais qualificados nao podiam exercer suas
profissdes até concluirem o processo de revalidagcdo de seus diplomas. Enquanto isso, os
imigrantes aceitavam qualquer oportunidade de trabalho como um engenheiro que se
tornou mecanico. Além disso, frequentemente eram alvo de preconceito e xenofobia por
parte da sociedade, muitas vezes fruto de desinformag¢do, como a historia de que

venezuelanos estariam comendo seus proprios animais de estimagao, segundo ela.

Figura 2: Aulas de Portugués e Cultura Brasileira
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Fonte: Acervo proprio.

Essa vivéncia proporciona a ampliagdo do conceito complexo de desigualdade
social. Ela se manifesta de varias formas e se caracteriza pela distribui¢ao desigual de
oportunidades e recursos entre distintos grupos sociais. Portanto, transcende a mera questao
econdmica da concentragdo de renda nas maos de uma pequena parcela da populacao,
abrangendo também o acesso desigual a servigos essenciais como saude, educacgao,
saneamento bésico e moradia, além da disparidade de oportunidades no mercado de
trabalho e da discriminagao.

Para lidar com essas desigualdades sociais, compreende-se a necessidade de que o

governo e as instituicdes implementem politicas publicas eficientes que promovam a
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inclusdo social. Nesse contexto, o Cap/UFU aprovou recentemente no Conselho
Administrativo e Pedagogico da institui¢do, o Edital para abertura de cotas para refugiados
portadores do protocolo de solicitagdo de refugio.

Enquanto isso, o Projeto Esperanca visa contribuir primeiramente com a
compreensao dessas desigualdades, que muitas vezes sdo oriundas de uma discriminagao
estrutural que marginaliza determinadas minorias. E, enquanto participes da sociedade
civil, esses estudantes se comprometem a reduzir essas desigualdades, responsaveis pela
miséria, criminalidade, instabilidade social e sérios prejuizos para o desenvolvimento do
pais. Em contrapartida, esses mesmos jovens poderdo desenvolver a cidadania e o senso de

pertencimento e responsabilidade em relagdo a comunidade em que vivem.

Figura 3: Divulgacdo dos Resultados do Projeto

Fonte: Acervo proprio.

Por isso, a necessidade de ensinar sobre a cultura brasileira e a lingua de
acolhimento como a chave para que estrangeiros possam abrir as portas de oportunidades.
Nao por acaso, a metodologia de ensino adotada, Growing Participator Approach
(GPA), consiste em uma proposta inspirada na teoria sociocultural de Vygotsky, cuja
disposicao nao se encerra no aprendizado de um idioma, mas na integragao progressiva do

sujeito em uma nova sociedade. Neste método, o estudante recebe o status de participante,
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e o professor, de 'nutridor'. Segundo seu idealizador, Greg Thomson, o GPA constitui um
programa idealizado para orientar um participante em crescimento para um envolvimento
profundo com a comunidade.

Algumas aulas aconteceram fora da sala, possibilitando uma aprendizagem mais
atraente e significativa para os estrangeiros, seja na cozinha da prépria escola ou em um
hipermercado proximo. Também realizamos uma aula-passeio no Museu Municipal de
Uberlandia, com o objetivo de ensinar a historia local. Além disso, organizamos uma
pequena confraternizacdo durante as festividades juninas, onde os migrantes puderam
aprender um pouco mais sobre a cultura brasileira.

Durante as aulas, diversos desafios foram deparados, entre os quais se destacam as
dificuldades relacionadas a idiomas distintos, estrangeiros de varias partes do mundo que
apresentam limitacdes no dominio da lingua portuguesa e barreiras na comunicagdo. Tais
dificuldades nos impulsionam a desenvolver novos métodos de ensino, adaptados ao nivel
de cada aluno, além de promover uma compreensao mais profunda das diversas formas de
pensamento dos estudantes estrangeiros, proporcionando uma interculturalidade, visto que,
além de transmitir nossa cultura, buscamos entender a cultura dos migrantes, a fim de
proporcionar uma experiéncia auténtica, na qual se sintam acolhidos e reconhegam a
importancia de serem ouvidos.

Atualmente, o Projeto Esperanca estd cadastrado como Projeto de Extensdo da
UFU, representando a Escola de Educagdo Basica em uma importante agdo extensionista
da Universidade. O projeto ja acolheu afegaos, venezuelanos, egipcios, vietnamitas € uma

haitiana.

REFERENCIAS

ALTO COMISSARIADO DAS NACOES UNIDAS PARA OS REFUGIADOS (ACNUR). A
situacdo dos refugiados no mundo: cinquenta anos de acdo humanitdria. Tradugdo Isabel
Galvao. Portugal: Almada, 2000.

ANDRADE, José¢ Fischel de. Direito internacional dos refugiados: evolugao historica — 1921-
1952. Rio de Janeiro: Renovar, 1996.

ARENDT, Hannah. Origens do totalitarismo. Tradugdo Roberto Raposo. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 1989.

Discover a new world. Growing participator approach, 2023. Disponivel em: <
https://www.growingparticipation.com/ > Acesso em: 11.03.2025.

SAID, Edward W. Reflexdes sobre o exilio. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2001, p. 50.

74



SPRANDEL, Marcia Anita; MILESI, Rosita. O acolhimento a refugiados no Brasil: historico,
dados e reflexdes. In MILESI, Rosita (org.). Refugiados: realidade e perspectivas. Brasilia:
CSEM/IMDH, 2003, p. 113-134.

75



ANALISE DE COMPORTAMENTO PUBLICITARIO EM REDE
SOCIAL A PARTIR DO GESAMTKUNSTWERK

Aline Carrijo de Oliveira
Escola de Educagao Basica da Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
E-mail: aline.oliveira@ufu.br

Elisa Soane Lomoénaco
Escola de Educacao Basica da Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
E-mail: elisasoane011@gmail.com

Enzo Pinheiro Mota
Escola de Educacao Basica da Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
E-mail: enzomotahd@outlook.com

Isabella Barcelos Oliveira
Escola de Educacao Basica da Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
E-mail: isabellabarcelosonline@gmail.com

Maisa Gongcalves da Silva
Escola de Educagao Basica da Universidade Federal de Uberlandia
Universidade Federal de Uberlandia, Brasil.
E-mail: maisasilva.eseba@gmail.com

RESUMO

A pesquisa ¢ realizada por alunos do CAp/UFU (Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal
de Uberlandia), conhecido como ESEBA (Escola de Educacao Bésica da UFU), no ambito do
GEPIT (Grupo de Estudos, Pesquisas em Inovagdes Tecnoldgicas), onde desenvolvem
trabalhos de alfabetizacdo em IC (Iniciacdo Cientifica). Este projeto surge a partir da crescente
preocupacao com o impacto das redes sociais na percep¢ao da realidade, especialmente no que
se refere a criacdo de uma realidade virtual idealizada e alienante. O uso excessivo dessas
plataformas gera uma desconexdo com a vida real, caracterizada pela "dissonancia cognitiva
digital", quando o contetdo compartilhado ¢ frequentemente filtrado e manipulado para criar
uma imagem de perfei¢do, se distorce a percep¢do dos usuarios sobre o que ¢ verdadeiro e
auténtico. Isso resulta em uma pressdo constante por comparagao € na criagao de uma realidade
alternativa que, embora pareca verossimil, esta distante da experiéncia cotidiana de muitas
pessoas. Além disso, os algoritmos das redes sociais refor¢am essa desconexdo, promovendo
bolhas informacionais que limitam a exposicao a ideias divergentes, o que contribui para uma
visdo de mundo polarizada. O ciclo de validagdo nas redes sociais, alimentado pela busca
constante por reconhecimento virtual, pode gerar efeitos psicoldgicos negativos, como
ansiedade e baixa autoestima. Neste contexto, o projeto visa analisar postagens de
influenciadores no Instagram, com foco na promogdo de produtos e infoprodutos. A equipe
investigou os mecanismos publicitarios e discursivos utilizados para criar um "universo virtual"
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imersivo, baseado no conceito de Gesamtkunstwerk - ideia de uma obra total que combina
diversos estimulos sensoriais para ativar o sistema de recompensa do cérebro e gerar prazer
imediato. A hipotese do estudo € que as postagens dos influenciadores promovam uma distor¢ao
da realidade, criando uma realidade virtual que parece auténtica, mas que ¢ cuidadosamente
curada para gerar um efeito imersivo. A pesquisa inclui uma analise bibliografica sobre
Gesamtkunstwerk, psicologia do comércio e neurolinguistica, para entender como esses
influenciadores constroem uma realidade verossimil e atraente para seus seguidores. O projeto
justifica-se pela crescente alienagdo da populacao jovem nas redes sociais, especialmente entre
criancas e adolescentes, grupos majoritrios do universo digital analisado. Esses usudrios,
muitas vezes imersos nas redes, podem ser mais vulneraveis a distor¢des da realidade, o que
aumenta a relevancia do estudo. O objetivo é entender como as técnicas de Gesamtkunstwerk
contribuem para a construcao dessa realidade e qual o impacto disso nas percepgdes dos
usuarios. A pesquisa tem apoio da FAPEMIG - Edital 001/2023 - Demanda Universal.

Palavras-chave: Marketing; Instagram; Rede-Social; Sociedade; Gesamtkunstwerk; Texto;
Publicidade.
INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se a proposta de pesquisa desenvolvida por estudantes do
ensino fundamental do Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal de Uberlandia
(CAp/UFU), durante o ano de 2024, no contraturno das atividades escolares. O projeto de
Iniciacao Cientifica foi desenvolvido dentro do Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovagdes
Tecnoldgicas (GEPIT). No presente texto serdo abordados os principais conceitos
referentes a problematica estudada, a importancia e o impacto dela e de seus resultados.

O objetivo deste trabalho foi investigar a relacdo entre o conceito de
Gesamtkunstwerk e a valorizagdo da figura do influenciador digital, analisando como a
integracdo de multiplos estimulos sensoriais e narrativas idealizadas contribuem para a
constru¢do de sua imagem, engajamento e impacto social nas redes.

Por meio desta pesquisa, buscou-se compreender como os elementos multimodais
do Gesamtkunstwerk como visualidade, musica, narrativa e interacdo sao utilizados de
maneira estratégica pelos influenciadores para criar uma presenga digital envolvente e
imersiva. Além disso, pretendeu-se avaliar de que formaa percepcao de autenticidade e a
construcdo de identidades culturais e econdmicas no ambiente digital estdo associadas ao
fendmeno da comparagao social

O objetivo incluiu, ainda, mapear como os algoritmos das plataformas amplificam
essas praticas, promovendo a exposicdo de conteudos idealizados e reforcando o
engajamento emocional e comportamental dos seguidores. Assim, buscou-se ndo apenas

compreender o papel do Gesamtkunstwerk na ascensao do influenciador, mas também
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propor reflexdes criticas sobre os impactos dessa dinamica na percep¢ao da realidade, na
saude mental dos usuéarios e na cultura contemporanea.

Considerando a preocupagao dos pesquisadores com os impactos do uso excessivo
das redes sociais na percepcao da realidade e na satide mental das pessoas, o estudo tentou
destacar, também, os efeitos psicologicos e comportamentais associados a essas
plataformas digitais. A partir dessa analise, foi possivel rastrear fendmenos de desconexao
com a realidade e os impactos na formacdo de vinculos sociais, propondo estratégias de
conscientizagdo sobre o uso saudavel e equilibrado das redes.

A proposta deste trabalho estd embasada no conceito de Gesamtkunstwerk, que
descreve a integracdo de multiplos elementos para criar experiéncias imersivas. No
contexto das redes sociais, isso € traduzido pela combinagao de estimulos visuais, sonoros
e interativos que capturam a aten¢ao do usuario de forma quase compulsiva. Essa dindmica
resulta na ativacao do sistema de recompensa cerebral, gerando um ciclo de dependéncia e
dificultando o controle do tempo de uso.

Alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente
aqueles relacionados a saude e bem-estar (ODS 3), educagdo de qualidade (ODS 4) e
reducdo das desigualdades (ODS 10), esta pesquisa visa sensibilizar os usuarios para os
impactos da desconexdo digital e promover praticas mais saudaveis no uso das redes.

Tendo isso em vista, a justificativa para a realizacao da pesquisa fundamentou-se na
necessidade de mitigar os efeitos negativos da dissonincia cognitiva digital e da alienagado
causada pelo uso excessivo das redes sociais. Além disso, este trabalho buscou contribuir
com uma analise critica para o desenvolvimento de uma sociedade coerente e equilibrada,
que saiba tirar proveito das tecnologias digitais sem comprometer sua saide mental e suas
relagdes sociais. Para atingir esse objetivo, foram realizadas investigacdes baseadas em
conceitos de neurociéncia, psicologia do comércio, Gesamtkunstwerk, teoria das cores,
Leitimotiv, hormonios e neurotransmissores. Como os estudantes ainda estdao no ensino
fundamental, utilizou-se livros, artigos, material de TCC, além de videos que facilitaram o
entendimento destes conceitos complexos.

Estudos realizados com base em anélises de comportamento digital indicam que o
uso prolongado das redes sociais esta diretamente associado a problemas como ansiedade,
depressao e baixa autoestima. Esse cendrio ¢ agravado pelo fendmeno do “efeito
verossimil”, em que o conteido idealizado apresentado nas plataformas confunde a
percepgdo entre o real e o virtual, dificultando a identificagdo de experiéncias auténticas.

Além disso, o design das redes sociais, pautado na curadoria algoritmica e estimulos
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constantes, contribui para o fenomeno das bolhas informacionais, limitando a exposi¢ao
dos usuarios a opinides divergentes e promovendo a polarizacao.

A respeito da proposta de obra de arte total,

A integragdo de diferentes formas de arte para criar uma experiéncia unificada e
imersiva é um principio central do conceito de Gesamtkunstwerk. Essa abordagem
busca estimular simultaneamente os sentidos e a percep¢do, promovendo um
envolvimento profundo com a obra por meio da combinag@o de estimulos visuais,
sonoros ¢ interativos (KANDINSKY, 1925, p. 112).

Dessa forma, as redes sociais podem ser interpretadas como um exemplo
contemporaneo desse principio, utilizando elementos multimodais para criar um ambiente

imersivo e cativante que molda o comportamento e as interagdes dos usuarios.

METODOLOGIA

Este trabalho ¢ fruto de uma pesquisa que combinou métodos qualitativos e
quantitativos, buscando compreender como o conceito de Gesamtkunstwerk se relaciona
com a valorizagdo dos influenciadores digitais. A abordagem qualitativa concentra-se na
andlise de conceitos artisticos, filoso6ficos e comerciais aplicados as postagens dos
influenciadores, enquanto o aspecto quantitativo envolve o estudo de métricas como
engajamento e dados comerciais, permitindo uma analise mais ampla e detalhada.

Tratou-se de uma pesquisa de natureza basica, pois seu principal objetivo € expandir
o entendimento tedrico ao conectar areas como arte, filosofia e estratégias de comunicagao
no ambiente digital. Em vez de propor solugdes imediatas, a investigacdo busca oferecer
novas perspectivas sobre como influenciadores utilizam elementos multimodais para criar
postagens imersivas e impactantes, trazendo contribui¢des tanto para o campo académico
quanto para o mercado.

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas principais. A primeira consistiu em uma
revisdo bibliografica detalhada, que embasou teoricamente os conceitos centrais, como
Gesamtkunstwerk, "efeito de real" e estratégias. Em seguida, foi realizado um estudo de
caso, no qual postagens de influenciadores no Instagram foram analisadas tanto em termos
de estética e narrativa, quanto com base em dados comerciais, como métricas de
engajamento (curtidas, compartilhamentos, comentarios) e resultados de vendas.

Essa combinacao de métodos e etapas buscou conectar teoria e pratica, verificando
como os conceitos estudados manifestam-se nas estratégias reais de influenciadores digitais

e seus impactos no engajamento € nos processos de venda nas redes sociais.
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O desenvolvimento deste estudo comegou com a revisdo bibliografica sobre as

teorias que sustentam as estratégias de marketing digital e o impacto de diferentes estimulos

no comportamento do consumidor, como a psicologia das cores, neurolinguistica e o efeito

das redes sociais na formacao de opinides. A partir dessa base tedrica, construiu-se um

prototipo metodologico, que consistiu em uma coleta de dados de postagens de

influenciadores, identificando padrdes de uso de recursos como cores, simbolos, palavras-

chave e estimulos visuais que potencializam a a¢ao de compra dos consumidores.

Inicialmente, em um levantamento bibliografico, pelo Google Académico, foram

identificados e selecionados os estudos listados a seguir

Marketing Digital e Psicologia do Comércio:
Journal of Consumer Research (https://academic.oup.com/jcr): Revista académica

focada em pesquisa sobre comportamento do consumidor, marketing e psicologia.

Estudos sobre Neurolinguistica:

Neuromarketing Science & Business Association (NMSBA)
(https://www.nmsba.com/): e como a neurociéncia afeta o comportamento do
consumidor.

Frontiers in Psychology - Emotion Science
(https://www.frontiersin.org/journals/psychology/sections/emotion-science): como
as emocoes, neurotransmissores € hormonios influenciam decisdes de compra.
Neuroscience Marketing (https://www.neurosciencemarketing.com/): aplicagdao da

neurociéncia no marketing.

Dados Quantitativos sobre Influenciadores e Comportamento Digital:

Statista (https://www.statista.com/): plataforma que oferece dados estatisticos sobre
marketing digital, comportamento do consumidor e influéncia de redes sociais.
Hootsuite (https://blog.hootsuite.com/): relatérios anuais e insights sobre o
comportamento dos influenciadores e o uso de redes sociais.

Influencer Marketing Hub (https://influencermarketinghub.com/): dados e

tendéncias no marketing de influenciadores.
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Fontes sobre Influéncia Social e Psicologia das Cores:

e Psychology Today - Consumer Behavior
(https://www.psychologytoday.com/us/topics/consumer-behavior): artigos e
publicacdes sobre a psicologia aplicada ao comportamento do consumidor.

e (Color Psychology - Verywell Mind (https://www.verywellmind.com/color-
psychology-2795824): o impacto das cores no comportamento humano e decisdes
de compra.

e APA PsycNET (https://psycnet.apa.org/): biblioteca da American Psychological

Association com pesquisas sobre comportamento do consumidor e psicologia.

Em seguida, foi realizada uma analise de dados quantitativos, como taxas de
engajamento (curtidas, comentarios, compartilhamentos) e métricas de conversdo, e
qualitativos, com a interpretacdo das reagdes e percepcdes dos seguidores sobre as
postagens. Esse processo permitiu avaliar a eficacia das estratégias adotadas pelos
influenciadores, especialmente em relacdo ao uso da psicologia das cores e da

neurolinguistica, e como elas contribuem para o comportamento do consumidor.

REVISAO DE LITERATURA

A revisdo da literatura esta fundamentada em diferentes campos do conhecimento
para a analise das praticas e de estratégias utilizadas pelos influenciadores digitais no
ambiente das redes sociais. Para isso, foram explorados conceitos que vao desde a
psicologia do comportamento de compra até a neurociéncia, com énfase nos hormonios e
neurotransmissores, que influenciam diretamente as decisdes € as respostas emocionais dos
consumidores.

Na sequéncia, apresenta-se um quadro com um resumo das teorias abordadas.
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Quadro 1 — Breve apresentacdo das teorias estudadas

Psicologia do Comércio

A Psicologia do Comércio analisa os fatores
emocionais e cognitivos que influenciam as decisdes
de compra. Ela estuda, por exemplo, como estimulos

visuais no ambiente comercial afetam a escolha do
consumidor. Nas redes sociais, essa area é crucial
para compreender como os influenciadores utilizam
técnicas para guiar as decisdes de seus seguidores,
seja por meio de imagens atraentes, como por meio
do storytelling. Assim como em uma loja fisica, o
layout das postagens, a escolha dos produtos
promovidos e a organizagao das informacdes
desempenham um papel essencial na conversao de
visualizacdes em compras.

Psicologia das Cores

A psicologia das cores tem um papel fundamental na
forma como influenciadores criam associagdes
visuais poderosas que fortalecem a mensagem de
uma marca ou produto. Ao usar cores estratégicas,
os influenciadores conseguem evocar emogdes
especificas nos seguidores, alinhando a percepgéo
visual com os valores e a mensagem que desejam
transmitir. Por exemplo, ao associar um produto
com cores quentes, como vermelho ou laranja, ¢
possivel transmitir emogdes de entusiasmo, energia e
desejo, o que aumenta o apelo emocional do produto
e impulsiona o engajamento.

A combinag@o cuidadosa de cores nas postagens ndo
s0 atrai a atengdo dos seguidores, mas também
reforga a conex@o emocional entre o publico ¢ a
marca, tornando as mensagens mais impactantes e
memoraveis. Isso é especialmente eficaz em
plataformas visuais, como Instagram e TikTok, onde
a estética desempenha um papel crucial na formagéo
da identidade do influenciador e na promogao de
produtos. A escolha certa de cores ajuda a criar uma
identidade visual coesa e a melhorar a lembranga da
marca, o que pode aumentar significativamente as
chances de engajamento e compra.

Além disso, a psicologia das cores pode ser usada
para reforgar os valores da marca. Por exemplo, uma
marca que quer transmitir confianga pode usar tons
de azul, enquanto uma que deseja evocar inovagdo e
criatividade pode optar por roxos ou verdes.
Essa aplicacdo estratégica das cores nas postagens e
na identidade visual ajuda a fortalecer a mensagem
da marca e a criar uma experiéncia sensorial
completa.

Simbolos ¢ Comunica¢do Visual

Os simbolos, combinados com a psicologia das
cores, formam uma linguagem visual essencial para
o marketing. Nas redes sociais, icones, emojis e
elementos graficos desempenham um papel
significativo na construgdo de postagens atraentes.
Os influenciadores utilizam esses elementos como
atalhos para transmitir mensagens de forma rapida e
eficiente, capturando a atengao de seus seguidores
em meio a um fluxo constante de conteudo.

Neurolinguistica e Persuasao

A neurolinguistica ¢ um campo interdisciplinar que
estuda a relagfo entre o cérebro e a linguagem,
combinando linguistica, neurociéncia, psicologia e
ciéncias cognitivas. Utilizando tecnologias como
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fMRI e EEG, essa area investiga como o cérebro
processa, compreende e produz a linguagem,
identificando as regides cerebrais envolvidas nesse
processo por meio de experimentos com individuos
em tarefas linguisticas. Além disso, a
neurolinguistica contribui significativamente para a
analise do comportamento e das emogoes,
oferecendo insights para melhorar métodos de
ensino, tratamentos de distirbios da linguagem e o
reconhecimento de voz.
A Programacdo Neurolinguistica (PNL), uma
aplicagdo pratica dessa area, explora como a
linguagem influencia o comportamento, fornecendo
técnicas para aprimorar a comunicagao, persuasao e
compreensdo emocional. Ambas as abordagens
colaboram no autoconhecimento ¢ na reprogramagao
de padrdes mentais e emocionais, promovendo uma
comunicagdo mais empatica e eficaz.
No contexto do marketing, a neurolinguistica
torna-se uma ferramenta poderosa para criar
narrativas persuasivas e envolventes. Influenciadores
que dominam as técnicas dessa area sabem como
construir mensagens que estabelecem uma conexao
emocional com seu publico, apresentando solugdes
que parecem personalizadas. Estratégias como o uso
de frases de impacto, repetigdo e refor¢o positivo sdo
aplicadas para aumentar a adesdao a mensagem.
A neurolinguistica € essencial para entender a mente
humana, com aplicagdes que impactam diretamente
a educacgdo, a tecnologia, a satide mental ¢ até o
marketing, melhorando a forma como interagimos
com 0 mundo e com 0s outros.

Hormonios e Neurotransmissores

Os hormdnios e os neurotransmissores
desempenham um papel central nas respostas
emocionais e comportamentais associadas ao

consumo. Entre os mais relevantes estao:
Dopamina: liberada em situagdes de prazer e de
recompensa. A dopamina € estimulada quando os
usuarios interagem com contetdos atrativos, como
curtidas e comentarios em postagens. Essa liberagdo
refor¢a o comportamento de navegagdo continua e
engajamento com os influenciadores.
Serotonina: relacionada ao bem-estar. Ela pode ser
acionada por conteudos que inspiram confianga e
seguranga, como mensagens auténticas e
motivacionais.

Cortisol: ligado ao estresse. Ele ¢ explorado em

estratégias de escassez ou urgéncia, como

promog¢des como “oferta relampago”.
Ocitocina: conhecida como o “horménio do

vinculo”, ela esta associada a criagdo de conexdes
emocionais. Postagens que contam historias pessoais
ou mostram vulnerabilidade dos influenciadores

podem estimular a liberagdo de ocitocina,
promovendo maior identificagcdo e engajamento por
parte dos seguidores.

O Papel do Gesamtkunstwerk no Marketing Digital

O conceito de Gesamtkunstwerk versa sobre a
integra¢do de multiplos estimulos sensoriais para
criar uma experiéncia imersiva e ¢ uma estratégia-

chave utilizada pelos influenciadores digitais. A
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combinagdo de cores, sons, imagens e narrativas nao
apenas prende a atengdo do publico, mas também
estimula respostas emocionais profundas,
amplificando a conexdo entre o influenciador e seus
seguidores. Esse conceito ¢ particularmente eficaz
nas redes sociais, onde a competi¢ao por atencdo ¢é
intensa e cada elemento visual e sonoro desempenha
um papel crucial na constru¢éo de engajamento.
Fonte: Diario de Bordo dos autores

A revisao da literatura evidenciou que os influenciadores digitais aplicam,
consciente ou inconscientemente, principios de psicologia do comércio, psicologia das
cores, neurolinguistica para maximizar o impacto de suas postagens. Tendo isso exposto, a
pesquisa explorou como esses elementos, quando organizados de forma harmoniosa
segundo o conceito de Gesamtkunstwerk, criam narrativas persuasivas que influenciam

comportamentos de consumo.

RESULTADOS OBTIDOS

Apo6s o estudo de como conceitos Gesamtkunstwerk, teoria das cores, Leitmotiv e
neurolinguistica se manifestam, foi possivel observa-los na pratica de influenciadores,
identificando efeitos estratégicos nos aspectos emocionais ¢ comportamentais de seus
publicos. Apresenta-se, a seguir, as maximas entendidas pelos pesquisadores deste trabalho
para cada um dos destaques tedricos estudados e que mais adiante serdo usados nas leituras
das postagens dos influenciadores analisados.

e Gesamtkunstwerk: um conceito de origem alema que significa "obra de arte total",
referindo-se a combinagdao harmoénica de diferentes formas de arte e expressoes
sensoriais para criar uma experiéncia unificada.

e Teoria das Cores: o uso estratégico das cores para evocar emogdes especificas e
influenciar comportamentos.

e Leitmotiv: elementos repetitivos e tematicos que reforcam a identidade e a
memorabilidade de uma marca.

e Neurolinguistica: técnicas que utilizam a linguagem para influenciar o

subconsciente € moldar percepgoes.

O corpus de anélise deste trabalho foram trés influenciadores, a saber: Camila
Coelho, Uai Lazaro e Tiago Nigro, ao longo de 15 dias. O foco foi identificar como os

conceitos acima se aplicavam em suas postagens, avaliando tanto os efeitos intencionais
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quanto ndo intencionais. Por recorte, foram analisados especificamente os formatos de
stories e de posts no Instagram. Nos stories, priorizou-se a identificacdo de elementos
dinamicos e interativos, enquanto nos posts do feed, a énfase recaiu sobre a estética, a
narrativa visual e os comentarios gerados.

1. Camila Coelho: Moda, Beleza e Experiéncias

Estratégias de Engajamento

- Estimulos Visuais e Audiovisuais:

Camila combina cores e texturas em seus videos e imagens, criando um apelo
estético que ativa centros de prazer no cérebro, como a liberacdo de dopamina. O uso de
musica e de cenarios glamorosos completa a experiéncia sensorial.

- Construcao de Narrativa:

Sua historia pessoal de superacao ¢ incorporada a identidade da marca, aumentando
a empatia e fidelidade dos seguidores.

Andlise de Stories e Posts

- Stories:

Nos stories, Camila utiliza recursos como enquetes, videos curtos de "making of" e
promocgodes relampagas para criar um senso de urgéncia e interagdo. A dinamica efémera
dos stories reforga o vinculo com o publico ao transmitir autenticidade e exclusividade.

- Posts:

Os posts seguem uma linha estética impecavel, com imagens de alta qualidade que
exploram composi¢cdes de cores e cenarios sofisticados. Os textos das legendas
frequentemente conectam a estética ao estilo de vida desejado, promovendo produtos de
forma aspiracional.

Efeitos no Publico

- Intencionais:

Gera desejo de compra e aspiracao estética.

- Nao Intencionais:

Pode provocar comparagdes sociais negativas, elevando niveis de cortisol em parte
do publico.

Biografia

Camila Coelho nasceu em: 27 de fevereiro de 1988 (tem 36 anos)

Natural de Virginopolis, Minas Gerais

Nome completo: Camila Cristina Figueiredo Coelho

Conjuge: Icaro Coelho (desde 2010)
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Altura: 1,62 cm
Inscritos: + 3,4 milhdes

Ocupacgao: Celebridade na Internet, blogueira, maquiadora e modelo.

Produto de venda:
Maquiagem: paletas de sombras, batons, bases e outros produtos de maquiagem.
Skincare: produtos voltados para cuidados com a pele, como hidratantes e séruns.

Acessorios: pincéis e ferramentas para aplicagao de maquiagem.

2. Tiago Nigro: Finangas e Educacgao

Estratégias de Engajamento

- Estimulos Cognitivos e Visuais:

Utiliza gréaficos e organizagdo visual clara para facilitar o entendimento de
conceitos financeiros complexos. Ativa o cortex pré-frontal, incentivando o pensamento
analitico.

- Narrativa de Sucesso:

Compartilha sua trajetéria de vida para fortalecer conexdes emocionais e inspirar o
publico.

Anédlise de Stories e Posts

- Stories:

Nos stories, Tiago aposta em perguntas e respostas para engajar o publico, além de
contetidos rapidos e didaticos com graficos simplificados. Essa abordagem promove
interacao direta e reforca a percep¢do de autoridade no tema.

- Posts:

Os posts sdo voltados para educar o publico com conteudos mais detalhados,
incluindo carrosséis explicativos e chamadas para acdo relacionadas aos seus cursos ou
eventos.

Efeitos no Publico

- Intencionais:

Estimula confianga e engajamento com conteudo educativo.

- Nao Intencionais:

Sobrecarga de informacao pode levar a ansiedade em parte do publico.

Biografia

- Nome completo: Tiago Nigro



- Atuagdo: Educacdo financeira, investimento

3. UAI Léazaro: Humor e Conexao Regional

Estratégias de Engajamento

- Humor e Regionalismo:

Aborda tematicas culturais e linguagens regionais, criando um forte apelo
emocional e senso de pertencimento.

- Identidade Visual:

Aplica elementos simples e familiares, associados a expressdes populares, para
engajar seu publico.

Analise de Stories e Posts

- Stories:

Lézaro explora a espontaneidade nos sfories, com videos curtos ¢ humoristicos que
capturam momentos cotidianos e interagem com seguidores. Ele frequentemente utiliza
stickers e musicas regionais, reforcando sua identidade cultural.

- Posts:

Os posts possuem um tom mais estruturado, muitas vezes apresentando
colaboragdes com marcas. O uso de fotos e videos com edigdo humoristica garante a
consisténcia da identidade do influenciador.

Efeitos no Publico

- Intencionais:

Provoca liberagdo de dopamina e serotonina através do humor e identificacao
cultural.

- Nao Intencionais:

Segmentacao do publico devido a especificidade cultural.

Biografia

- Nome completo: José Freitas Lazaro Aratjo

- Atuagdo: Humor, cultura pop

RESULTADOS OBTIDOS E CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s a reflexdo sobre os dados, o grupo identificou que impactos no publico
estavam associados as sensacoes causadas e pdde, com isso, estabelecer um paralelo entre
eles e os hormonios correlacionados. De maneira sumaria, listamos:

- Dopamina: prazer (Camila e Lazaro).
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- Ocitocina: confianc¢a (Camila e Tiago).

- Cortisol: estresse (Camila e Tiago em contextos especificos).

- Serotonina: bem-estar (Lazaro).

Combinando esses elementos, os influenciadores analisados mostraram como
principios cldssicos e contemporaneos podem ser aplicados de forma integrada no
marketing digital e favorecer o engajamento e fortalecimento de sua marca.

Considerando a crescente influéncia dos influenciadores digitais e sua capacidade
de modificar comportamentos de consumo, podemos observar uma ampliacao significativa
de suas aplica¢des no mercado. Os influenciadores, ao criarem uma "realidade construida"
através de suas postagens, tém o poder de gerar mudangas nas percepcoes e nas decisdes
de compra dos consumidores. Esse fenomeno de polaridades gera uma mudanca de estado,
neste caso, uma mudanca na mentalidade do consumidor.

De acordo com estudos recentes, essas areas aplicam técnicas avangadas para avaliar
as respostas cerebrais e emocionais dos consumidores em relacdo a diferentes estimulos de
marketing. Por exemplo, uma pesquisa com fMRI demonstrou que a percepcao do prego e
da marca altera diretamente a resposta neural, com consumidores mostrando preferéncias
mais fortes por marcas reconhecidas, mesmo quando o produto ¢ idéntico a outro de preco
inferior. (Brain, 2023).

Uma das grandes vantagens do neuromarketing ¢ que ele permite que as empresas
ajustem suas campanhas e estratégias baseadas em dados objetivos, como 0s sinais
cerebrais e as reagdes emocionais, ao inveés de depender apenas de pesquisas tradicionais,
como grupos focais, que podem ser influenciadas pela percepgdo consciente. Isso garante
uma compreensao mais precisa dos fatores que realmente afetam as decisdes de compra
(Jones, 2022).

Além disso, o neuromarketing também tem sido aplicado em areas como o design
de embalagens e /layouts de lojas, para aumentar a atratividade dos produtos e melhorar as
taxas de conversdao. Empresas como IKEA, por exemplo, utilizam insights de
neuromarketing para planejar seus espacos de venda de forma que maximizem o impacto
emocional e a propensdo a compra (Smith, 2023)

Esses avangos mostram como o entendimento profundo das reacdes cerebrais pode
transformar as estratégias de marketing, tornando-as mais eficazes ao se basearem em como
os consumidores realmente sentem e processam as informagdes, muitas vezes de maneira

Inconsciente.
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RESUMO

A partir do tema da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, “Biomas do Brasil: diversidade,
saberes e tecnologias sociais”, a pesquisa buscou entender os problemas de desinformagao e
destruicdo da cultura indigena e da fauna e flora brasileira. Questionando se um jogo
educacional poderia ajudar as pessoas a se conscientizarem sobre a destrui¢ao da fauna e da
flora brasileiras e amenizar o preconceito com os povos indigenas, o objetivo geral da pesquisa
¢ criar um jogo educacional para sensibilizar as pessoas sobre a importancia dos cuidados com
0 meio ambiente e da valorizacdo das culturas dos povos originarios (culturas dos indigenas).
Os objetivos especificos sdo: pesquisar sobre os problemas relacionados ao tema; interpretar os
dados em um jogo; e levar o produto as escolas. Assim, a metodologia ¢ qualitativa, aplicada e
bibliografica-documental, com procedimentos que passam por momentos exploratdrios,
descritivos e explicativos. O projeto resultou no entendimento do conceito de ludicidade, dos
biomas e das culturas indigenas, além da criacdo do tabuleiro fisico e das cartas que auxiliardo
outros estudantes a aprenderem sobre o tema. Foi possivel concluir que a ludicidade ¢ uma
ferramenta eficaz para conscientizar € ensinar as criangas, 0 que torna o jogo relevante e
possivel. Com o estudo e entendimento dos biomas e dos povos indigenas e com a criagdo do
jogo, os proximos passos da pesquisa sao coletar dados acerca da aplicagdo do jogo nas escolas
e planejar sua virtualizacao.

Palavras-chave: Povos indigenas; Ludicidade; Biomas.

INTRODUCAO

O Grupo de Estudos, Pesquisa e Inovagdes Tecnologicas (GEPIT) ¢ um programada
Escola de Educa¢dao Basica da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA/UFU) com
encontros semanais dos pesquisadores com seus orientadores para dar ideias e escrever
textos sobre a pesquisa que cada subgrupo desenvolve relacionada a iniciacao cientifica em

diversos temas
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Entre os temas e conceitos discutidos com a coordenadora geral, citam-se: os ODS
(Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) e seus propoésitos; pesquisas qualitativa e
quantitativa e o que as diferencia; como escrever um projeto de pesquisa; e a relagao entre
o curriculo escolar e a pesquisa. Um tema relevante para o desenvolvimento do trabalho
foi a importancia da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) para a Rede Basica
da Educacgao.

A partir dessas discussoes, o trabalho foi estruturado baseado no tema da SNCT:
“Biomas do Brasil: diversidade, saberes e tecnologias sociais”. Assim, a pesquisa deu
enfoque a questdes como desmatamento, biomas, sua fauna e flora, povos indigenas e
preconceito.

Conforme apontado pela Fiocruz,

o Brasil ¢ um dos paises com maior biodiversidade do planeta. Segundo o IBGE,
o0 pais abriga cerca de 1,8 milhdo de espécies de seres vivos. A biodiversidade, ao
mesmo tempo, habita e compde florestas, campos, manguezais ¢ outros ambientes
naturais que constituem os biomas brasileiros (COSTA, 2024).

Os problemas encontrados nestes levantamentos da literatura incluem: preconceito
e desinformacao sobre a cultura indigena; destruigao dos habitats dos animais (biomas);
maltrato dos animais por desconhecimento sobre espécies selvagens; falta de importancia
que as pessoas dao para os cuidados da natureza e das sociedades.

Buscando alternativas que permitam a conscientizacdo de tais temadticas, o termo
ludicidade, de origem latina, significa “jogo” ou “brincar”. Na educagdo, o termo ¢é
utilizado para se referir a jogos, brincadeiras ou qualquer exercicio que trabalhe a
imaginacdo e a fantasia na mente da crianga (Enciclopédia Significados, 2011). Logo,
chegou-se a conclusdo de que uma criagdo ludica seria ideal no contexto da pesquisa.

Uma forma atual e ladica de aprender seria por meio de um jogo digital, pois
pesquisas, como as de Almeida (2009) e HILDEBRAND (2018), demonstram que esta tem
se mostrado uma alternativa recorrente e vantajosa, inclusive em diferentes realidades.
Entretanto, outros estudos apontam que muitas pessoas nao possuem acesso a Internet —
segundo a TIC Domicilios 2023, elaborada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil, esse
numero chega a 29 milhdes — e a necessidade de inclusdo nao poderia ser negada no ambito

social e econdmico em um projeto de diversidade cultural e ambiental.

Apesar do recuo, o numero de brasileiros desconectados ainda € preocupante.
Enquanto muitas atividades e servigos sao disponibilizados preferencialmente no
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ambiente on-line, ndo ter acesso a internet significa estar excluido de inumeras
oportunidades. (BARBOSA, 2023)

Conforme dados de pesquisas desenvolvidas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) em 2018 e apontados por Silveira (2020), no site de noticias G1, o
acesso a Internet ndo se da de forma igualitaria nas regides geograficas brasileiras,

conforme ilustrado na Figura 1:

Figura 1 - Gréfico da falta de acesso a internet em 2018
Distribuicao regional do n° de pessoas que nao acessa a
internet

Em milhdes de pessoas; dados de 2018.

- Centro-Oeste

(2,58)
Norte (5,34)

Nordeste (17,65)

/

Sul (5,73) -

Sudeste (14,67)

Fonte: G1 Globo

Assim, foi idealizado, a priori, o desenvolvimento de um jogo fisico, para a
posteriori, desenvolvé-lo de modo virtual com o auxilio de orientacado técnica,.

A partir disso, a pergunta que orienta o estudo €¢: um jogo educacional poderia ajudar
as pessoas a se conscientizarem sobre a destrui¢ao da fauna e da flora brasileiras e amenizar
0 preconceito com os povos indigenas?

A hipdtese € que o desenvolvimento de um jogo fisico sera a forma inicial ideal do
jogo para aplica-lo em espagos escolares e alcancar um publico sem acesso a Internet. Com
ele serd possivel analisar em que medida as pessoas foram auxiliadas a se conscientizarem
sobre a destruicdo da fauna e da flora brasileiras e a amenizarem o preconceito com 0s
povos indigenas.

Como dito anteriormente, a partir da tematica proposta pela SNCT para 2024:
“Biomas do Brasil: diversidade, saberes e tecnologias sociais”, a pesquisa, por meio do
desenvolvimento de um jogo, deu enfoque a questdes como desmatamento, biomas, sua

fauna e flora, povos indigenas e preconceito. Essas tematicas foram definidas como sendo
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importantes para ser possivel conscientizar as pessoas sobre a importancia dos cuidados
com o meio ambiente e da valorizagdo das culturas dos povos originarios, de forma ludica,
por meio do desenvolvimento de uma proposta de jogo, tanto fisico quanto virtual.

Assim como para a SNCT de 2024, justifica-se que a nossa escolha de tema também
busca “promover o debate sobre a importidncia da ciéncia e da tecnologia para a
preservacao, conservagao e uso sustentavel dessas riquezas naturais” (COSTA, 2024).

O objetivo geral da pesquisa € criar um jogo educacional para conscientizar as
pessoas sobre a importancia dos cuidados com o meio ambiente e da valorizagao das
culturas dos povos originarios (culturas dos indigenas). Os objetivos especificos, por sua
vez, sao:

Pesquisar sobre os principais problemas que abrangem o tema, como a falta de
acesso a internet da populacdo brasileira, os preconceitos com os povos indigenas e o
descuido com os recursos naturais.

Interpretar os dados coletados para apresenta-los de forma educativa e ladica em um
jogo.

Levar o produto (jogo fisico e digital) para espagos escolares no intuito de confirmar

se a proposta principal do jogo foi atendida.

METODOLOGIA

Por mais que alguns dados da pesquisa tenham sido abordados de forma
quantitativa, como a quantidade de pessoas que ndo tem acesso a Internet, o teor da
pesquisa € qualitativo, pois a analise da maioria dos dados versou sobre: a importancia da
conscientizacdo da preservagdo dos biomas e da biodiversidade brasileira; o que a
populacdo pode fazer para preservar os animais em risco de extingao; o porqué da maioria
ter medo ou maltratar a fauna selvagem; entre outros.

Além disso, a natureza metodologica da pesquisa foi aplicada, porque gera
conhecimento para aplicacao pratica, ao criar um jogo educativo que informa a populacao
sobre as culturas indigenas e o meio ambiente de forma ludica, aprende-se sobre os
maleficios do maltrato a natureza e do preconceito com 0s povos originarios.

Para realizar o jogo, a primeira etapa desenvolvida foi exploratoria, em que se
levantaram as informagdes mais importantes, pesquisando sobre os principais problemas
na tematica. Assim, as técnicas de coleta de dados usadas para chegar na proposta foram

documentais, procurando em noticias, videos, jogos etc., (documentacao indireta, que nao
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passou por um tratamento cientifico);e bibliografica, lendo artigos sobre ludicidade, por
exemplo (documentagdo direta, que recebeu tratamento cientifico).

Ja sabido onde a populagao carece de amparo educacional, a segunda etapa foi
interpretar os dados coletados na etapa 1 e apresenta-los de forma ludica e educacional em
um jogo de tabuleiro (fisico) e, posteriormente, digital (plataforma online). Por fim, na
terceira etapa, o objetivo final e explicativo foi levar o jogo pronto, tanto fisico quanto
digital, para o fendmeno (espaco educacional) e confirmar sua funcionalidade, ou seja, ver

se o0 jogo surtiu o efeito desejado nos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, foi possivel desenvolver uma pesquisa bibliografica, identificando
artigos anteriores que tratassem da ludicidade, sua aplicacdo nas escolas e as contribui¢des
no aprendizado das criancas. Ainda no levantamento bibliografico, foram encontradas
pesquisas acerca dos povos originarios ¢ dos biomas brasileiros, o que contribuiu para os
fatos a serem apresentados no jogo. Na etapa documental, noticias recentes acerca do
desmatamento, das queimadas, do preconceito e da luta indigena foram analisadas por um
viés cientifico, agregando aos estudos dos pesquisadores. Além disso, foram analisados
jogos existentes no mercado que abordassem contetido similar ao proposto, o que permitiu
novas ideias para o tabuleiro em criagao.

Para o jogo foram desenvolvidas cartas. O processo de criagdo das cartas deu-se da
seguinte maneira: primeiro, pesquisamos sobre temas que abrangiam cada bioma brasileiro.
Apos isso, fizemos um rapido esbo¢o manualmente das cartas em papel, para assim
fazermos o modelo digital por meio do site Canva. Cada carta elaborada possuia duas meias
luas nas extremidades superiores: uma verde, que indicava o nimero de cartas que se
deveria avangar ao acertar a pergunta, e uma em vermelho, com a quantia de casas que se
deveria retroceder, caso errasse a pergunta (esses numeros variavam conforme a
especificidade; por exemplo, se fosse retirada uma carta de pergunta muito especifica, o
jogador avangara muitas casas e voltara poucas), assim, o nivel de dificuldade da pergunta
podia ser, de certa forma, valorizada pela demonstracdo de conhecimento de um jogador
sobre o tema abordado.

Algumas cartas referentes a alguns biomas ja foram confeccionadas, como
especificado anteriormente, inicialmente, o esbog¢o foi realizado manualmente, conforme

ilustrado na figura 2, a seguir:
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Figura 2 - Esbo¢o de uma carta

Fonte: acervo dos autores

Posteriormente, com o auxilio do aplicativo CANVA, as cartas foram

confeccionadas digitalmente, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 - Carta digital

Estudos recentes apontam que

existem cerca de __ espécies de

cobras na Caatinga. Complete a
lacuna:

a-1000 c-114
b-159 d - 441

Fonte: acervo dos autores

Ademais, para a etapa do jogo digitalizado, os novos desafios também tiveram

prototipagao, a priori, no papel; para o futuro da pesquisa, € possivel programar as ideias e
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aplicar um QR-code ao verso das cartas fisicas. Para a criacdo do jogo, os pesquisadores
comegaram idealizando o tabuleiro. Com 10 casas de cada lado, cada uma com cinco
centimetros, o jogador teria como objetivo dar uma volta completa no tabuleiro. Para além
da movimentagao com o auxilio de um dado, as casas, divididas igualmente entre os biomas
cerrado, pantanal, amazonico, caatinga, pampa € mata atlantica, possuem cartas proprias,
com perguntas especificas de seu bioma ou do povo originario que o habita, possibilitando

0 avango ou retrocesso do jogador, a depender de suas respostas.

CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral, foi possivel concluir, a partir do estudo bibliografico da palavra e
da andlise documental de jogos educacionais no ambiente escolar, que a ludicidade ¢ uma
ferramenta eficaz para a conscientizar e ensinar jovens, tornando o jogo relevante e
possivel. Com o estudo aprofundado dos biomas e dos povos indigenas, chegou-se a um
entendimento de fatos e curiosidades que auxiliaram na criagdo do tabuleiro fisico e das
cartas que permitirdo a transmissao do conhecimento para os alunos usuarios do produto.

Assim, os proximos passos da pesquisa sdo coletar dados acerca da aplicacao do
jogo nas escolas, levando a criagdo a uma amostra dentro do publico-alvo e entrevistando
os participantes quanto as contribuicdes do jogo ao seu aprendizado; e planejar sua
virtualizag¢do, com as melhorias sugeridas na pesquisa survey anterior, para que o alcance

do projeto se amplie e o0 jogo possa ser testado em diferentes contextos.
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RESUMO

Este texto tem como objetivo geral analisar e refletir sobre a relacdo da sociedade com os
recursos hidricos, com foco na polui¢do hidrica, considerando o caso da bacia do Rio
Uberabinha, em Uberlandia-MG. J4 os seus objetivos especificos sdo: conhecer os conceitos
fundamentais sobre recursos hidricos, como ciclo hidrologico, bacia hidrografica, pegada
hidrica; discutir sobre os usos da dgua; apontar as fontes de polui¢dao que t€ém maior impacto na
qualidade das aguas; apontar os impactos da polui¢dao hidrica na saude humana e ambiental.
Para alcancar esses objetivos realizou-se pesquisas bibliografica, documental e de campo. A
revisdo de literatura permitiu a fundamentacao tedrica e conceitual, a qual estd apresentada nos
topicos: a disponibilidade, consumo e usos multiplos da agua nas bacias hidrograficas e a
importancia de se cuidar de nossas aguas. Essa revisdo combinada com reflexdes criticas sobre
a realidade atual, local e global, permitiram perceber os desafios que precisamos enfrentar para
assegurar que tenhamos agua, em quantidade e qualidade, para a nossa e para as futuras
geragoes.

Palavras-chave: Polui¢do hidrica; (In)sustentabilidade; Consciéncia ambiental.

INTRODUCAO

Agua, em quantidade e qualidade adequadas, ¢ a condigdo essencial de vida de todo
ser vegetal, animal ou humano. Ela ¢ um direito do ser humano, um recurso natural
renovavel, escasso, finito e valioso. A quantidade total de agua no planeta € constante, ela

se renova gracas ao ciclo hidrologico, que pode ser comprometido pelas agdes antropicas,
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que afetam a qualidade e a disponibilidade hidrica, j4 limitada em algumas regides do
Planeta. Portanto, conforme o Art. 7° da Declaragdo Universal dos Direitos da Agua (NU,
1992, s/p), “a agua nado deve ser desperdigada, nem poluida, nem envenenada. [...] sua
utilizagdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que nao se chegue a uma
situacdo de esgotamento ou de deterioragdo da qualidade das reservas atualmente
disponiveis”.

A despeito da desigual distribuigdo, da finitude da agua na Terra e de sua intrinseca
conexao com a vida, o que se v€ ¢ a superexploracdo e a poluicao dos mananciais, bem
como o desperdicio e o uso ineficiente da agua. Isso, somado aos impactos das mudancas
climaticas, afeta a disponibilidade, a qualidade e a quantidade hidrica. Logo, muitos sdo os
desafios para preservar os recursos hidricos para a nossa e para as futuras geracoes, e para
evitar os conflitos por d4gua. Entdo € urgente compreender mais, difundir o conhecimento e
incentivar a ado¢ao de medidas diarias de cuidado com as aguas.

Em vista da importancia desse tema, a Assembleia Geral das Nagdes Unidas
declarou 2018-2028 como a Década Internacional de A¢do “Agua para o Desenvolvimento
Sustentavel”. O inicio e fim da Década tem como marco o dia 22 de marco, Dia Mundial
da Agua. Também busca-se avangar no Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel - ODS
6 (Agua potavel e saneamento basico) (NU, 2024). Esse ODS ¢é considerado nessa pesquisa.

Diante do exposto, este texto tem como objetivo geral: analisar e refletir sobre a
relacdo da sociedade com os recursos hidricos, com foco na polui¢do hidrica, considerando
o caso da bacia do Rio Uberabinha, em Uberlandia-MG. Ja os seus objetivos especificos
sdo: conhecer os conceitos fundamentais sobre recursos hidricos, como ciclo hidrologico,
bacia hidrogréfica, pegada hidrica e poluicdo das aguas; discutir sobre os usos da agua;
apontar as fontes de polui¢do que t€ém maior impacto na qualidade das aguas; apontar os
impactos da polui¢do hidrica na saide humana e ambiental.

A principal motivagao para essa escolha desse tema foi o fato de que as aguas do
Rio Uberabinha, que corta a cidade de Uberlandia-MG@G, aparentarem estar muito poluidas,
o que afeta negativamente, os ecossistemas, a satide publica, enfim as diversas vidas que
dependem desse rio. Além disso, acreditamos que falta conhecimento e consciéncia a

populacao sobre a importancia de se preservar as aguas de rios e corregos.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada para alcancar os objetivos propostos, possui carater

qualitativo e exploratério, a qual a partir de método indutivo, ou seja, aquele que “partindo
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de dados particulares, suficientemente constatados, infere-se uma verdade geral ou
universal, ndo contida nas partes examinadas”. Além disso, “o objetivo dos argumentos
indutivos € levar a conclusdes cujo conteudo ¢ muito mais amplo do que o das premissas
nas quais se basearam” (Lakatos; Marconi, 2003, p. 86).

Isso posto, o ponto de partida foi a questdo da poluicdo hidrica, que afeta a
quantidade e a qualidade das aguas. Esse ¢ um problema vivenciado e observado na
realidade local.

Do ponto de vista dos procedimentos de coleta e técnicas de analise dos dados
utilizados, utilizou-se da:

e Pesquisa bibliogréfica, principalmente de livros e artigos cientificos;
e Pesquisa documental, sobretudo considerando as leis e normas das autarquias
publicas (especialmente a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA

e o Departamento Municipal de Agua e Esgoto - DMAE);

e Uso de vivéncias e analises visuais a partir de visitas de campo.

Em um primeiro momento debrugou-se na realizagdo da pesquisa bibliografica e
documental. Essa etapa ¢ exploratoria e serve para compreender os conceitos basicos
essenciais e formular hipdteses mais precisas e operacionalizaveis, mediante
procedimentos mais sistematizados. O livro de Samuel Murgel Branco intitulado “Agua:
origem, uso e preservacao” (2003) e o relatorio “Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil” publicado pela ANA em 2024 foram as principais referéncias.

Em um segundo momento para conhecer a realidade a luz da teoria e coletar
registros fotograficos foi realizada uma visita técnica ou trabalho de campo na Estacao de
Tratamento de Agua (ETA), localizada na comunidade rural Tenda dos Morenos,
denominada Complexo Produtor de Agua Deputado Luiz Humberto Carneiro, conhecida
como Capim Branco e administrada pelo Departamento Municipal de Agua e Esgoto
(DMAE). Na visita, conduzida por estagiarios/as do DMAE, foi possivel conhecer as etapas
do tratamento de agua. No mesmo dia a visita se estendeu ao Rio Uberabinha. Paramos na
margem esquerda do rio, no Bairro Jaragud, setor oeste da cidade de Uberlandia e

observamos o parque linear e as condi¢des do rio, que se encontra visualmente poluido.

RESULTADOS E DISCUSSAO
“Tudo é agua™! essa frase atribuida ao filosofo Tales de Mileto ( VI a.C.), é simples

e breve, mas profunda. Ela ¢ capaz de nos lembrar que a 4gua permeia todos os aspectos
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da existéncia, desde os processos naturais até as atividades humanas. Diante disso, a seguir,
discorremos sobre os topicos: A disponibilidade, o consumo e os usos multiplos da agua

nas bacias hidrograficas e a importancia de se cuidar de nossas aguas.

DISPONIBILIDADE, CONSUMO E USOS MULTIPLOS DA AGUA NAS BACIAS
HIDROGRAFICAS

A tematica da agua tem grande relevancia nas discussoes filosoficas, simbolicas e
cientificas, em diversas areas do conhecimento, inclusive, conectando as dimensoes
bioldgicas, econdmicas e sociais, €, portanto, de natureza transversal. Tales de Mileto (séc.
VI a.C.) afirmou que “Tudo ¢ dgua”! E, concordamos, afinal a presenca da dgua permeia
todas as formas de vida, todos os ciclos naturais e todas as atividades humanas. Para
entender o que tal afirmacao quer dizer, conforme destaca Bruni (1994, p.54-55), basta

observar o que ocorre de mais simples sob nossos olhos, bem perto, no nosso dia a dia:

Por mais superficial que seja uma descricdo das nossas atividades didrias ¢
impossivel deixar de notar a presenga constante do elemento dgua especialmente
nos cuidados didrios com nosso proprio corpo e nos afazeres domésticos comuns.
Todos os dias lavamos os olhos, as maos, tomamos banho [...]. Nao esquecamos
também que € a agua que leva para longe os dejetos corporais. Se pensarmos no
item alimentagdo, veremos que a agua ai também figura como elemento
indispensavel. Primeiro, na limpeza dos alimentos - das verduras, dos legumes,
dos cereais, de muitas frutas, das carnes etc. A seguir, na preparacdo dos
alimentos, no cozimento, na fervura do arroz, do feijdo, do macarrdo, na
preparacdo do café, dos sucos de frutas, dos refrescos. Depois, outra vez nos
servimos de agua para a limpeza da louga, dos talheres, dos utensilios de cozinha.
Sem esquecer também o copo d’agua para matar a sede. Enfim, a agua é essencial
para a conservacdo da ordem doméstica, tanto na limpeza da habitagdo, quanto no
molhar as plantas, na lavagem das roupas etc., etc. Esta rapida inspe¢ao do nosso
cotidiano ¢ suficiente para no minimo pensar as dificuldades inerentes a
qualificacdo da agua como mera “forma unilateral” ou como “metafora”. Pois em
todos os diferentes usos “simples” indicados comeca a se insinuar a ideia de que
a agua faz parte da nossa vida de maneira muito mais profunda do que a primeira
vista poderia parecer. [...]

Conforme ilustra a citagdo de Bruni (1994), a agua é importante para tudo, da
garantia as diversas formas de vida a manutencdo das atividades socioeconOmicas. Na
perspectiva bioldgica, todo ser vivo - as plantas, os animais, 0 homem - precisa de agua
para viver. Na verdade, a 4gua compde uma parte significativa das células dos seres vivos
e participa de todos os processos de dissolugdo e transporte de nutrientes no organismo.

Segundo informagdes do Atlas para a sustentabilidade ambiental na Bacia do Alto

Tieté (2014), cerca de 2/3 do corpo humano adulto ¢ dgua, com variagdes dependendo do

tecido e da idade. Os 6rgdos com maior porcentagem de agua no corpo humano sao os
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pulmdes, o figado e os ruins com 86% de agua. O sangue possui 81% de dgua. Tecidos do
cérebro, do coragdo e os musculos s3o compostos por cerca de 75% de agua, e até os 0ssos
sdo aquosos: 31%. Em relacao a idade, até os dois anos de idade, nosso corpo tem de 75%
a 85% de agua; por volta de cinco anos chega a 70% e vai diminuindo ao longo dos anos,
chegando a 58% apds os sessenta anos de idade. Assim sendo, como destaca Bruni (1994),
para se manter vivo todo ser tem que manter seu suprimento de agua, do contrario morre.
Um homem pode viver sem alimento sélido por mais de um més, mas sem agua sé podera
viver cerca de dois ou trés dias.

Interessante lembrar que, percentual de dgua semelhante ao do corpo humano ¢
encontrado em nosso planeta, conhecido como planeta “agua”, posto que tem % ou 75% de
sua superficie coberta por dgua. A agua esta presente em todos os sistemas terrestres:
atmosfera, hidrosfera, biosfera e litosfera, no entanto, sua disponibilidade e sua qualidade
sao bastante desiguais, devido a fatores geoldgicos, climaticos e hidrologicos. De toda agua
da Terra, aproximadamente 97% estdo nos oceanos, portanto impropria para 0 consumo
humano. Apenas 3% ¢ 4gua doce, e grande parte desse volume esta inacessivel, armazenada
em geleiras, calotas polares e aquiferos subterraneos. Desse percentual de 4gua doce, menos
de 0,5% esta disponivel em rios, lagos e aquiferos acessiveis para consumo humano, mas,
dessa apenas 0,002% ¢ potavel. Além de ser muito pouca, a agua doce potavel disponivel
esta distribuida de forma ¢ desigual: algumas regides, como a Amazonia, o Congo e o
Sudeste Asiatico, concentram grandes bacias hidrograficas e recebem elevados indices
pluviométricos, enquanto outras, como o Oriente Médio, o Norte da Africa e partes da Asia
Central, enfrentam escassez hidrica extrema devido a baixa precipitacdo e elevada
evaporacao (Branco, 2003; UNESCO, 2020; ANA, 2024).

Na perspectiva socioecondmica, como nos mostra a histéria, desde as primeiras
grandes civilizagdes, a presenca de 4gua tem sido fundamental para a produgdo, via
irrigacdo de culturas agricolas, para abastecimento humano e saneamento, € como meio de
transporte. Mais recentemente, tem grande importancia para a producao da energia elétrica,
pelas usinas hidrelétricas, e nas fabricas, que utilizam dgua em diversos de seus processos
para a produgdo de bens, objetos, alimentos etc. (Bruni, 1994; Branco, 2003; ANA, 2024).

Ao longo do tempo a demanda por dgua vem crescendo continuamente, devido entre
outros fatores, ao crescimento populacional, sobretudo em cidades, ao desenvolvimento

industrial e as mudancas no estilo de vida da sociedade!. Nesse contexto, para mensurar a

' O consumo mundial de 4gua aumentou em seis vezes nos ultimos cem anos, e continua a crescer de forma
constante a uma taxa de cerca de 1% ao ano (UNESCO 2020).
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quantidade total de 4gua utilizada diretamente, como no consumo doméstico, e indiretamente
usada para produzir bens e servigos que consumimos destaca-se o conceito de pegada hidrica,
proposto pelo pesquisador Arjen Y. Hoekstra, em 2002, como uma extensdo da ideia de
"agua virtual", que ele também ajudou a popularizar.

A pegada hidrica se divide em: pegada hidrica azul, que se refere ao consumo de
agua azul (superficial e subterranea); pegada hidrica verde, que se refere ao consumo de dgua
verde (4gua de chuva, desde que nao escoe) e pegada hidrica cinza, que se refere a poluicao
e ¢ definida como o volume de agua doce necessario para assimilar a carga de poluentes, a
partir de concentragdes naturais e de padrdes de qualidade da agua existentes (Hoekstra et
al.,2011).

Atualmente, a irrigagdo, o abastecimento humano e a indastria sdo os maiores
consumidores de dgua no Brasil e no mundo. No Brasil, em 2024, conforme aponta o
relatorio Conjuntura dos Recursos Hidricos da ANA, grafico 1, os principais uso de agua

foram: a irrigagdo (50%), o abastecimento urbano (23,4%) e a industria (9,2).

. ib§
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Além de grandes consumidoras de agua, portanto, apresentarem grande pegada

Grafico 1: Usos de 4gua no Brasil

B Abastecimento Urbano

Abastecimento Rural B Inddstria

B Mineracdo @ Termelétrica

2 Animal B Irrigacéo

Fonte: ANA (2024).

hidrica azul, as atividades agropecuérias sdo também grandes poluidoras, logo, apresentam
grande pegada hidrica cinza, devido ao uso crescente de fertilizantes quimicos e pesticidas,
e 4aguas residuais ndo tratadas na irrigacdo? como ocorre nas usinas produtoras de etanol,

que utilizam a vinhaga como fertilizante na fertirrigacao de canaviais.

2 https://www.unwater.org/water-facts/water-quality-and-wastewater
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Além disso, ndo podemos esquecer das mudangas do clima que também afetam a

disponibilidade, a qualidade e a quantidade da 4gua para a utiliza¢cdo humana.

A IMPORTANCIA DE SE CUIDAR DE NOSSAS AGUAS

Como visto, a 4gua € um recurso essencial para a vida de todo ser vegetal, animal ou
humano. Entretanto, sua disponibilidade, em quantidade e em qualidade, ja estd sob ameaca
em algumas regides. Diante desse cenario, torna-se imprescindivel cuidar da agua, o que
exige conscientizagdo e agdes individuais e coletivas responsaveis.

O Brasil possui situagdo privilegiada quanto a quantidade e a qualidade de suas
aguas, pois cerca de 12% da agua doce superficial disponivel no Planeta ¢ 28% da
disponibilidade nas Américas estd no Brasil (Silva, 2012). J4 o municipio de Uberlandia
esta localizado no Cerrado, chamando de ber¢o das 4guas pelo fato de ser local de
afloramento hidrico de rios que constituem grandes regides hidrograficas do pais.

Para proteger suas aguas o Brasil possui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei n° 9.433/1997), conhecida como “Lei das Aguas”, que tem como base os principios
de gestao participativa, descentralizada e do uso racional da 4gua, e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), que integra atores com diferentes
interesses na bacia, escolhidos por suas categorias, para debater, arbitrar conflitos e
participar da tomada de decisdes em suas bacias hidrograficas (ANA, 2024).

No entanto, o que se percebe ¢ um mito de abundancia hidrica, ou seja, uma ideia
equivocada de que nossos recursos hidricos sao infinitos. Com isso, muitas vezes nao ha o
cuidado e a utilizagao de forma correta e responsavel das dguas. Conforme alerta a ANA
(2024), isso reflete na seguranca hidrica, ou seja, na existéncia de agua em quantidade e
qualidade suficientes para o atendimento as necessidades humanas.

Cabe destacar que para facilitar a gestdo hidrica no Brasil, o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) e a ANA propuseram a definicdo de 12 principais regides
hidrograficas brasileiras, que sdo divisdes territoriais compostas por uma ou mais bacias
hidrograficas contiguas e com caracteristicas naturais, ambientais e socioecondmicas
semelhantes.

As bacias hidrograficas podem ser definidas caso a caso, de acordo com o
problema a ser abordado e segundo diferentes escalas geograficas. Conforme define a Lei
n°® 9.433/1997, elas sdo os locais fundamentais para se cuidar de nossas aguas e de nossa

saude, em termos de quantidade e de qualidade.
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As bacias hidrograficas sdo unidades territoriais naturais, delimitadas por divisores
de agua, nas quais toda a precipitacdo que ocorre escoa superficialmente ou infiltra no solo,
convergindo para um curso d'agua principal e seus afluentes. O ciclo da dgua, que renova
e a redistribui as aguas na natureza, portanto materializa nas bacias hidrograficas.
Impulsionada pela energia solar e pela forca da gravidade ocorre a evapotranspiracao,
seguida pela condensacdo do vapor na atmosfera e sua precipitagdo, cuja agua pode escoar
ou infiltrar no solo, reabastecendo aquiferos e rios, realimentando o ciclo hidrolégico. Além
disso, ¢ nas bacias hidrograficas que os rios nascem, percorrem um espago € morrem,
desaguam em outro rio ou oceano. Esses processos, ciclo hidrolégico e condigdes da “vida
do rio”, sdo influenciados por fatores climaticos, geologicos e antropicos e ndo obedecem
a fronteiras politicas ou administrativas. Por isso, a gestdo da 4gua exige cooperagdo entre
as comunidades, considerando sua interdependéncia ambiental e social (ANA, 2024).

A quantidade e/ou qualidade inadequada da agua pode ocasionar doencas. Em
relagdo a qualidade da agua e considerando a presenga de microrganismos patogénicos
(bactérias, como a Salmonella, virus, como o rotavirus, e parasitas como a Giardia lamblia)
podem ocorrer as chamadas doencgas de veiculagdo hidrica. As doengas sao assim chamadas
porque sao transmitidas de forma direta ou indireta pela d4gua. Sdo exemplos dessas doengas:
as diarreias agudas (a presenga excessiva de agua nas fezes), disenteria bacteriana (doencas
intestinal causado por uma bactéria da familia Shigella), colera (¢ uma doenga que afeta o
intestino delgado e ¢ causado pela bactéria Vibrio Cholerae), febre tiféide (infeccdo causada
pela bactéria Salmonella), leptospirose (uma doenga causada por bactérias que afeta animais)
etc. (Branco, 2003; Dealessandri, 2013).

Essas doencas sdo mais frequentes onde o saneamento basico, ou seja, 0s servigos
de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario, de limpeza urbana e de manejo
de residuos soélidos, de drenagem e manejo das adguas pluviais urbanas sdo precarios. De
modo geral, esses locais sdo ocupados por populacdao de baixa renda e minorias raciais,
configurando situacdes de injustica ambiental.

Considerando o saneamento basico, no Brasil, ainda hd muito a avangar, pois ainda
ha 32 milhdes de brasileiros sem acesso a agua potavel e mais de 92 milhdes de pessoas
sistemas de coleta e tratamento de esgoto inadequados. Como consequéncia, segundo
Talamone; Ferraz Jr. (2024) com base em dados do Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Satde (Datasus), sdo 12,46 casos de internagdo por doengas relacionados
a agua contaminada a cada 10 mil habitantes, com um custo de aproximadamente de R$ 99

milhdes aos cofres publicos.
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Em Uberlandia, apesar da situa¢do do saneamento ser melhor do que a do pais e a
do estado®, é preciso aten¢dio especialmente em contexto de mudangas do clima e de
consumo excessivo de agua. Conforme alertou o Departamento Municipal de Agua e
Esgoto (Dmae), no sabado (07/09/24) o consumo ultrapassou os 300 litros por pessoa.
Quantidade quase trés vezes maior que o recomendado pela Organizagao Mundial da Saude
(OMS), que sugere uma média de 110 litros diarios por individuo. Além disso, ndo
podemos esquecer das fontes de poluicao difusa, ou seja, a poluicao decorrente de fontes
multiplas, pequenas e dispersas, portanto dificeis de monitorar e controlar suas causas

especificas.

ENTENDENDO UM POUCO MAIS A REALIDADE DE UBERLANDIA-MG

O municipio de Uberlandia-MG possui trés bacias hidrograficas: a do Rio Tijuco,
na direcao oeste, a do Rio Araguari na regido leste e a do Rio Uberabinha, na por¢ao central,
sentido sul/norte (mapa 1).

Essas bacias fazem parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Paranaiba, que, por sua vez,
integra a Regido Hidrografica do Parand, uma das areas mais dindmicas do Brasil, tanto em
termos de uso da agua quanto de impacto ambiental.

Conforme mostra o mapa 1, a maior parte da area urbana de Uberlandia pertence a
bacia do Rio Uberabinha, cujo rio principal, o Uberabinha, nasce no municipio de Uberaba-
MG, a sul de Uberlandia, e desdgua na margem esquerda do Rio Araguari, a norte do
municipio de Uberlandia. A montante, o Rio Uberabinha e seu afluente, o Ribeirao Bom
Jardim, abastecem a cidade de Uberlandia por meio das Estagdes de Tratamento de Agua —

* ¢ Bom Jardim®, respectivamente. J4 na bacia do Rio Araguari, na

ETAs, Sucupira
comunidade rural Tenda dos Morenos, ha desde agosto de 2021, a ETA Deputado Luiz
Humberto Carneiro, conhecida como Capim Branco, a qual visitamos e conhecemos o

caminho que a 4gua percorre até chegar as nossas casas com qualidade adequada®.

3 Conforme dados do IBGE (2022): 97,73% da populagdo recebe dgua potdvel por Rede Geral de
Distribuicao. 325 habitantes se abastecem com uso de baldes ou outros recursos. Ja em relacdo ao
esgoto 95,82% da populagdo afasta seus esgotos por meio de rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a
rede. 13.736 utilizam fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede e 280 com outras solugdes. 43 habitantes ndo
tém banheiros nem sanitarios (https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/mg/uberlandia).

4 Essa Estagdo de Tratamento capta agua do Rio Uberabinha, a altura da cachoeira de Sucupira, dai a referéncia
para seu nome popular, que oficialmente ¢ denominada Estagdo de Tratamento Renato Freitas.

5 A 4gua captada na Represa Bom Jardim ¢ levada por um canal de adugdo, que utiliza a forga potencial natural,
até a ETA Bom Jardim, na Av. Nicomedes Alves dos Santos, bairro Jardim Karaiba, setor sul da cidade.

¢ O tratamento de 4gua envolve diferentes etapas: tem inicio com a captacdo da 4gua em mananciais, apos a
remocao dos residuos sélidos maiores a agua ¢ direcionada por meio de bombas até a Esta¢do de Tratamento de
Agua (ETA). Na ETA a 4gua passa pelos processos de coagulagio, de floculagio e de decantagdo para retirada de
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Mapa 1: Bacias hidrograficas do municipio de Uberlandia.
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Fonte: Adaptado do Atlas Escolar de Uberlandia, 2020.

Cabe destacar que, conforme nos alerta Branco (2003), “o termo qualidade ¢
relativo”, depende de condi¢des do ambiente natural e de interferéncia do homem. Além
disso, enquanto um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua, a
qualidade determina uso que se faz da agua, sendo que o uso mais exigente ¢ para o
abastecimento humano, pois a agua precisa ser potavel e ndo pode conter substiancias
toxicas e organismos patogénicos.

O Rio Uberabinha e os corregos seus afluentes servem para escoadouro de esgotos
domésticos e industriais, por vezes, sem o tratamento adequado, langados de forma
criminosa ou clandestina ou, ainda devido a algum vazamento em decorréncia de
inadequacdo ou rompimento da rede de esgoto. Outra forma de poluicdo € pelos residuos
solidos, que sdo lancados diretamente ou carregados pela agua da chuva até os corpos
hidricos, esse tipo de polui¢do estd relacionado com a falta de educagdo das pessoas, que
jogam lixo em locais inadequados. Além disso, a montante, no perimetro rural, o Rio
Uberabinha recebe residuos da agricultura e da pecuaria, como os produtos quimicos

presentes em agrotoxicos e pesticidas e, as vezes, suas embalagens.

impurezas. Por fim, a agua ¢ filtrada e desinfectada ao receber cloro e fluor para remover todas as bactérias e os
virus (Branco, 2003).
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Durante o campo foi possivel observar, no perimetro urbano de Uberlandia, a

poluicao no Rio Uberabinha (imagem 1).

Imagem 1: Rio Uberabinha nas coordenadas geograficas 18°55'25.7"S 48°17'57.8"O
. S RN 4 DWINT e B

4e
Fonte: At&as (2024).

Na foto aérea, imagem 1A, pode-se ver o parque linear, inaugurado em 27 de
fevereiro de 2010, o qual foi criado com o objetivo de recuperar as margens do Rio
Uberabinha. Afinal, sabemos que a vegetacdo ¢ muito importante para a conservacao da
agua, pois ela interfere na sua qualidade, ajudando na purificagdo, e no seu volume, pois
possibilita que uma maior quantidade de 4dgua infiltre no solo. Cabe destacar que parte da
vegetacdo do parque linear sdo arvores frutiferas e ndo do bioma Cerrado, que foi
praticamente destruido pela ocupacao humana em toda a extensdo do Rio Uberabinha. Na
foto, imagem 1B além da cor escura da agua, observa-se a presencga de residuos soélidos,
como sacolinhas plésticas, na vegetacao da mata ciliar do Rio Uberabinha.

Com isso, préximo a nascente as aguas do Rio Uberabinha s3o enquadradas na
classe 2, de acordo com a Resolugio CONAMA 357/20057, ou seja, sdo aguas adequadas

para o abastecimento humano, apds tratamento convencional. Porém, a jusante da cidade

7 No Brasil, a Resolugio CONAMA 357/2005 apresenta as “Classes de Qualidade” da agua, isto é, as condigdes e
padrdes minimos para determinado uso. As classes vao da classe especial, que ¢ a melhor de todas, até a classe ¢
a4, que ¢ indesejavel e considerada a pior de todas, por receber esgotos que ndo foram tratados. Espera-se que um
trecho preservado com floresta atenda as classes especial e 1; em trechos rurais, com plantagdes e pecuaria, espera-
se as aguas dos rios e represas atendam as classes 2 e 3.
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que ele corta®, as 4guas desse Rio passam a ser enquadradas como classe 3, a qual contém
maior carga de poluentes e, por isso, apresenta mais restricdes de uso em comparagao as
classes especial, 1 e 2 (Vasconcelos et al., 2019).

Ao longo dos meses de abril a dezembro de 2024, idealizou-se e realizou-se parte
das atividades previstas para este projeto de pesquisa. Debrugou-se para a realizagao de
pesquisa e a revisdo bibliografica, considerando publicagdes cientificas em jornais,
revistas, livros etc. com vistas a compreensao de conceitos basicos relacionados com a
quantidade e com a qualidade dos recursos hidricos. Para conhecer in loco, como estao as
aguas do Rio Uberabinha e como ocorre o processo de tratamento da agua que chega até as
nossas casas foram realizadas visitas de campo a ETA Capim Branco e ao Rio Uberabinha.
Por fim, a partir da fundamentacao tedrica e das visitas de campo foram adaptados jogos,
com o objetivo de despertar a atencao e difundir informagdes cientificas sobre a conjuntura
dos recursos hidricos. Tais jogos foram apresentados na Feira Ciéncia Viva.

Nesse sentido, cabe destacar que foram redigidos e apresentados em eventos
cientificos dois trabalhos, a saber: um resumo, que abordou os processos de tratamento de
agua e foi submetido ao 8° Seminario de Institutos, Colégios e Escolas de Aplicacao das
Universidades Brasileiras - SICEA e um resumo expandido, que abordou a complexidade
e os efeitos em cascata da poluigdo hidrica, bem como possiveis mudangas para amenizar
o problema, considerando uma adaptagdo do modelo pedagoégico, Climate Fresk
(https://climatefresk.org/), criado em 2018 por Cédric Ringenbach, submetido a 29° Feira
Ciéncia Viva. No entanto, optou-se por nao realizar a coleta de 4gua para a analise de sua
qualidade com Azul de Metileno (A.M) como indicador de poluigao, conforme técnicas
propostas por Troppimar (1988) e adaptadas por Monteiro; Viadana (2009), que estava
prevista. Essa op¢do deve-se a motivos, como a necessidade de base tedrico-conceitual
consolidada sobre os conceitos basicos e do tempo restrito para aquisicao desse arcabouco,

bem como para a realizagdo das analises.

CONSIDERACOES FINAIS
Ao desenvolver esta pesquisa foi possivel conhecer mais sobre agua e ver que ela

adgua ¢ essencial para tudo e em tudo, e, assim perceber os desafios que precisamos

8 Em visita & ETA Capim Branco foi obtida a informagdo de que os rios que abastecem Uberlandia seriam de
Classe 2. Porém, os estudos de Gongalves (2009) e de Vasconcelos et al (2019) apontaram que a jusante da cidade
o Rio Uberabinha se enquadra na qualidade de 4gua de Classe 3.
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enfrentar para assegurar esse recurso, em quantidade e qualidade, para a nossa e para as
futuras geragdes.

A falta de conhecimento e de consciéncia sobre a importancia de se preservar os
biomas e as aguas de rios e corregos impacta negativamente os ecossistemas e a saude
publica. Desse modo as solugdes para os problemas associados a polui¢do hidrica estao
relacionadas com a consciéncia ambiental, com o repensar os atuais padrdoes de producao
e consumo ¢ mudar habitos, atitudes e estilos de vida. Afinal, os atuais padrdes de
comportamento € consumo, que, além de insustentaveis, perpetuam desigualdades, tem
ameacado a capacidade da Terra de regenerar seus recursos naturais e absorver residuos.
Além disso, € preciso que existam os servigos de saneamento basico, especialmente com o
tratamento adequado da 4gua e do esgoto, bem como a correta destinagdo dos residuos
solidos. Afinal sabe-se que “cada dolar investido em saneamento tem um retorno médio de
9 délares” (NU, 2024)°.

Conforme destaca Monteiro e Viadana (2009, p.5), “cabe a0 municipio implantar
acdes que visam o saneamento ambiental como: coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao
dos residuos solidos urbanos, a captacdo e o tratamento dos esgotos sanitarios € o
abastecimento de dgua”. Mas também ¢ preciso a¢des individuais, por exemplo, aquelas
relacionadas com a utilizagdo adequada, nao desperdicando agua e com a destinagdo
adequada dos residuos soélidos.

Além disso, preservar as aguas esta relacionada com outras agdes como a
manutengdo de areas permedaveis para a infiltracdo da agua no solo, a preservacdo e o
plantio de vegetacdo, em especial nas areas urbanas, contribuindo para o ciclo da agua.
Afinal, “o equilibrio e o futuro de nosso planeta dependem da preservagdo da agua e de
seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando normalmente para garantir a
continuidade da vida sobre a Terra [...] (Art. 4° da Declaragdo Universal dos Direitos da
Agua, 1992).

Por fim, destaca-se que em todas as circunstancias a agua deve ser sempre o centro
das atencdes e cuidados. Isso abre perspectivas para continuidade desse estudo e mesmo

para novas abordagens.

° https://unric.org/pt/agua/, 2024
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RESUMO

Visando despertar nos alunos o interesse pela produg¢do e saber cientifico, por meio da
construcdo de projetos de pesquisas no cotidiano escolar, o Grupo de Estudos, Pesquisas e
Inovacdes Tecnologicas (GEPIT) desenvolve suas atividades na Escola de Educagao Basica da
Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA/UFU). Quando um aluno ¢ desafiado a construir
um projeto utilizando a pesquisa cientifica, ocorre uma quebra de paradigma na estrutura
educacional, na medida em que o professor deixa de ser o principal autor e expositor de
informacdes, passando a ser um orientador de todo o processo, em que os estudantes nao apenas
tém acesso aos conceitos historica, socialmente e culturalmente construidos, mas também se
configuram como sujeitos que contribuem para a construgao de novos conhecimentos. O GEPIT
também busca incentivar a divulgacdo cientifica das pesquisas realizadas, promovendo a
popularizagdo da ciéncia, com o jovem pesquisador, que tem sua trajetoria cientifica construida
desde a educacdo basica, atuando como agente protagonista deste processo. Neste sentido, os
pesquisadores sdo incentivados a participar de eventos cientificos e feiras do conhecimento. Em
outubro de 2024 alguns integrantes do grupo tiveram a oportunidade de participar de um evento
internacional que ocorreu em territorio nacional a FENECIT/2024. A FENECIT ¢ um evento
internacional, que ocorre na cidade de RECIFE-PE, contando com 1/5 de seu publico de
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trabalhos do exterior, promovendo uma interagdo cultural e cientifica entre os pesquisadores
que participam do evento.

Palavras-chave: Iniciagcdo Cientifica; Feiras Internacionais; Populariza¢ao da Ciéncia; GEPIT.

INTRODUCAO

Este trabalho visa apresentar o impacto da iniciagdo cientifica na Educagao Bésica,
partindo de uma experiéncia vivida por estudantes da ESEBA/UFU e externos que
participaram ou contribuiram com o projeto. A pesquisa ¢ desenvolvida no contexto do
GEPIT, estando vinculada a escola e ao Tem Meninas no Circuito Minas Gerais, grupos
que incentivam a iniciagao cientifica desde o Ensino Fundamental.

No ano de 2024, ocorreu a 20* edigao do evento FENECIT. Este evento teve sua
primeira edicdo no ano de 2004 no municipio de Camaragibe — PE. Foi inspirada no
movimento de feiras de iniciagdo cientifica para o Ensino Basico no Brasil, movimento
esse liderado pela FEBRACE, Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia, organizada pela
USP em S3o Paulo.

Ressalta-se que em todo o Sudeste, os trés trabalhos com melhor classificagao foram
da ESEBA/UFU. Assim, buscando divulgar o trabalho realizado por alunos e professores
do GEPIT, os integrantes dos trabalhos selecionados embarcaram em uma viagem até
Recife - PE para que pudessem participar da feira que ocorreu de forma presencial.

Feiras como a FENECIT, procuram investir no potencial dos alunos para a pesquisa,
possibilitando um contato mais direto com o conhecimento cientifico desenvolvido no
Brasil e consequentemente incentivando o desenvolvimento de novas tecnologias, além da
formacao de futuros cientistas.

A iniciacdo cientifica, quando praticada desde cedo, desenvolve habilidades que,
muitas vezes, ndo sdo necessariamente desenvolvidas durante o ensino tradicional dado
pelas escolas. Dentre os aprendizados realizados durante a iniciacdo cientifica destaca-se:
a formulacao de perguntas, o desenvolvimento de hipodteses, a realizacdao de experimentos,
além da coleta e anélise de dados.

De acordo com os trabalhos de Gouvéa (2000; 2015), quando um aluno realiza a
divulgacao cientifica, ele ¢ exposto a desafios relacionados a linguagem, tais como:
“comunicar um texto cientifico; considerar a linguagem do suporte escolhido; o espaco de
circulacdo dos conhecimentos e o publico que terd acesso a esses conhecimentos™ (2015,

p. 20).
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Vale destacar que o GEPIT, desde sua criagdo, ja esteve presente em diversas feiras
e eventos cientificos remotos e presenciais, promovendo uma ampla divulgagao do trabalho
desenvolvido dentro do grupo e conquistando premiacdes de diferentes niveis, buscando

uma troca de saberes entre pesquisadores fora e dentro do pais.

TRABALHOS APRESENTADOS

Dentre os trabalhos apresentados, dois deles abordavam questdes relacionadas as
areas de Ciéncias Exatas e da Terra, enquanto o outro trabalho tinha relacdo com a area de
Ciéncias Biologicas.

Referente a area de exatas, o projeto nomeado como ‘“Desenvolvimento e
Caracterizagdo de um Composito com Fibras Naturais e Poliestireno Expandido para a
Aplicagao em Aeromodelos” propde a criagao de acromodelos feitos a partir de materiais
sustentaveis que permitem um bom desempenho de voo, e que esteja de acordo com as
normas da Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC).

O desafio apresentado no trabalho trata da identificacdo de um material que podera
ser utilizado na fabricagdo dos aeromodelos e que permita um baixo custo, além da
divulgacdo dessa pratica, tornando-a economicamente acessivel.

O principal material pensado pelo grupo € o poliestireno expandido, reaproveitado
com a inserc¢ao de fibras naturais. Pretende-se conseguir o poliestireno expandido através
da dissolucao de isopor em tiner. Este material foi escolhido pela sustentabilidade de reuso,
sua leveza e resisténcia satisfatoria apds a conclusao do composto.

A revisdo bibliografica do projeto se baseia em estudos a partir de livros
disponibilizados pela biblioteca da UFU, possibilitando uma maior compreensdo sobre o
tema, além de colaborar para a estruturagdo de textos e artigos. Dentre os principais
assuntos pesquisados, destaca-se: estrutura e ligacdes atdmicas; estrutura cristalina e
amorfa nos materiais; propriedades mecanicas dos materiais; classificacdo dos materiais e
materiais compositos.

No momento, a pesquisa encontra-se em desenvolvimento, a fim de concluir a

constru¢do de um aeromodelo a base do composto criado pelo grupo.
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Figura 1: Grupo Aeromodelo

Fonte: Acervo proprio.

Ainda relacionado a area de exatas, o projeto “Possibilidades da Construgdo de uma
Maquina de Seebeck para Geragdo de Energia Elétrica”, em parceria com o projeto Tem
Menina no Circuito e com o GEPIT, busca formas alternativas de geragao de energia por
meio de conceitos fisicos relacionados a termodinamica, dando destaque ao chamado efeito
Seebeck.

A proposta se justifica considerando o aumento de consumo energético no Brasil e
a falta de meios que geram energia suficiente para suprir com a demanda. Deste modo, as
pesquisadoras focaram seus estudos na busca por uma fonte de producdo de energia
renovavel, acessivel e de baixo custo, alinhando-se ao ODS 7 (Energia limpa e acessivel).

A partir de estudos em livros, sites, artigos e videos, as integrantes do grupo
identificaram a viabilidade da utilizagdo do efeito Seebeck - a producdo de energia por
meio da diferenca de temperatura entre dois p6los, delimitando-se assim o objeto de estudo
do trabalho.

O prototipo foi construido com base nos conceitos da termodinamica, sendo
produzido um circuito com base no efeito Seebeck, que foi utilizado nos trés tipos de testes
realizados, no qual modificou-se a intensidade de calor em um dos polos, o isolamento de
outro polo, além da exposi¢do ao sol, variando-se o tempo e horario de exposicao do
circuito.

Vale destacar que o projeto foi realizado por um grupo formado apenas por meninas,
que consequentemente colaboram para o incentivo de outras meninas e mulheres a

ingressarem em areas como a trabalhada neste projeto.
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Figura 2: Grupo Seebeck

Fonte: Acervo proprio.

Partindo para a area de Ciéncias Biologicas, t€ém-se a participacdo do projeto
“Impactos do Uso de Plantas Medicinais relacionadas ao Figado e Rins” que tem como
foco central os efeitos do uso indiscriminado de plantas medicinais em 6rgdos como o
figado e os rins.

A pesquisa adota uma abordagem quantitativa, investigando o consumo dessas
plantas por individuos e buscando responder a pergunta principal: quais sdo os efeitos
negativos que as plantas medicinais podem causar? A hipotese central deste estudo é que,
todas as plantas medicinais podem causar maleficios se consumidas de forma irregular ou
excessiva, quando utilizadas corretamente, entretanto, elas podem ser benéficas e
saudaveis. O projeto visa verificar se essa hipotese esta correta e esclarecer o uso adequado
das plantas medicinais, mostrando seus beneficios e riscos.

Os pesquisadores destacam a importancia da conscientizagdo das pessoas sobre a
longa relagao histérica entre as plantas medicinais e a humanidade, destacando como elas
podem ajudar no tratamento de doengas, alivio de dores, problemas digestivos, musculares,

entre outros, sempre com cautela, de forma consciente e segura.

Figura 3: Grupo Plantas Medicinais
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Fonte: Acervo proprio.
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Vale ressaltar que as propostas apresentadas foram desenvolvidas e conduzidas por
alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental com o apoio e envolvimento de um ou mais
professores colaboradores, propondo inovagdes que carregam o principio da

sustentabilidade como base para o seu desenvolvimento.

DESENVOLVIMENTO

Durante a realizacao da 20* FENECIT, os pesquisadores puderam visitar estandes
com propostas diferentes do tema de seu proprio trabalho, além de trocar experiéncias e
conhecimentos com outros estudantes, professores e avaliadores.

Ademais, os estudantes também passaram por um processo em que foram avaliados,
muitas das vezes por especializadas na area do trabalho, desde o desenvolvimento da
proposta até a postura dos alunos enquanto pesquisadores, analisando critérios como:
criatividade, impacto global, sustentabilidade, oralidade, entre outros. Essa etapa de
avaliacdo do projeto € de extrema importancia para que os pesquisadores possam progredir
corretamente com o projeto e analisar novas ideias.

Durante a programacao da feira, o grupo também teve acesso a palestras e oficinas
dadas por outros pesquisadores mais experientes, professores e profissionais dentro de
diferentes temas. Para mais, os estudantes também puderam apresentar para pessoas
estrangeiras e ouvir apresentagdes em outras linguas.

Para proporcionar novas experiéncias aos estudantes, a feira disponibilizou um dia
da sua programacdo voltado apenas para turismo e lazer, contando com passeios pela
cidade e pelas praias da regido, como exemplo, tém-se a visitacdo na praia de Porto de

Galinhas.

Figura 4: Dia de Turismo
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RESULTADOS

Como resultado, os trés projetos apresentados conquistaram premiagdes nas suas
respectivas areas. Os prémios se resumem em credenciais para feiras a nivel mundial e
internacional. As credenciais recebidas sao referentes a participagdo na MUESCIENTEC,
uma feira a nivel internacional que ocorre na capital do Paraguai, duas credenciais para a
feira INTERNATIONAL GREENWICH OLYMPIAD 2025, na cidade de Londres na
Inglaterra, além de 4° lugar na categoria de “Pandilhas Cientificas” para o projeto

“Impactos do Uso de Plantas Medicinais relacionadas ao Figado e Rins”.

Figura 5: Premiacdo e encerramento do evento

i

Fonte: Acervo proprio.
Destaca-se a importancia dessas premiagdes para incentivar os alunos a continuarem
no meio cientifico e evoluirem cada vez mais como pesquisadores e estudantes. Vale
ressaltar que o evento de Londres esta entre as trés maiores feiras cientificas do mundo,
assim, dando maior destaque aos projetos desenvolvidos dentro do Colegio de Aplicacao
daUFU.
Os estudantes que puderam participar do evento tiveram a oportunidade de vivenciar
diferentes experi€éncias como: o primeiro evento cientifico, a primeira viagem de aviao, a

primeira vez em uma praia, primeira avaliagdo em outro idioma, primeira premiagao.

CONCLUSAO

Como resultado da participacdo no evento, tem-se acréscimos para a pesquisa
desenvolvida, mas também para o desenvolvimento do sujeito e de sua trajetoria.
Considerando o intuito de popularizacdo da ciéncia, os pesquisadores do GEPIT
contribuem com o papel da universidade de extensdo das pesquisas desenvolvidas dentro

do seu espaco.
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RESUMO

Ultrapassar barreiras fisicas na transmissao de energia, assim como na transmissao de dados, ¢
um desafio desde o século XIX, época em que o cientista croata Nikola Tesla tentou a
constru¢do de uma torre emissora de energia elétrica para toda a cidade em que vivia, mas ndo
obteve sucesso. Embasado em teses, artigos, dissertagdes e livros, o projeto busca desenvolver
o carregamento por inducdo eletromagnética para computadores portateis (Notebooks).
Consequentemente, determina-se a questdo orientadora da pesquisa: “Como funciona o
carregamento por inducdo para notebooks?”. Iniciou-se a proposta realizando o levantamento
bibliografico, que subsidiarda a compreensdo e analise da pesquisa. A revisdo da literatura foi
organizada em tdpicos, dentre eles destaca-se o funcionamento da transmissdo de energia
elétrica por eletromagnetismo, suporte e limites de carregamento, principais notebooks do
mercado e como construir um carregador por inducdo. Considerando a revisdo da literatura,
concluiu-se que a maioria dos aparelhos presentes no mercado ndo possuem suporte ao
carregamento por inducdo, tornando a proposta de pesquisa justificada considerando o aspecto
empreendedor do projeto. A construgdao do primeiro protétipo sera feita utilizando os seguintes
materiais: Fio de cobre, placa de carga especifica, fonte de carregamento, cabos USB tipo A e
C e um cabo de carregamento do computador utilizado. Como impacto dessa pesquisa,
pretende-se obter um carregador por indugdo eletromagnética eficiente, considerando o custo-
beneficio, saude da bateria e velocidade de carga.
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Palavras-chave: Energia; Indu¢do Eletromagnética; Engenharia.

INTRODUCAO

Este trabalho visa apresentar um projeto de pesquisa desenvolvido por trés
estudantes do Colégio de Aplicagdo “Escola de Educagdo Basica” da Universidade Federal
de Uberlandia (CAp-ESEBA-UFU). A pesquisa ¢ desenvolvida no contexto do Grupo de
Estudo e Pesquisa em Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT) vinculado a escola.

O projeto se configura na area de Engenharias, apesar de ser interdisciplinar ao tratar
de conhecimentos da engenharia elétrica, fisica e matematica. O tema foi escolhido pelos
estudantes protagonistas do movimento de pesquisa, em didlogo com os orientadores.

Como todas as pesquisas no contexto do GEPIT, a pesquisa tem forte conexdo com
a preocupacao com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), em especial os seguintes: 7 — Energia Limpa ¢
Acessivel e 9 — Industria, Inovacao e Infraestrutura.

A pesquisa trata de carregamento por indug¢do para notebooks, tecnologia
considerada recente no mercado, visto a populariza¢do do carregamento por inducao para
celulares e ndo para notebooks.

O carregamento por indugdo ocorre por meio de uma base energizada que envia
energia residencial em forma de campo magnético, de modo a alcancgar o aparelho a ser
carregado, que vai receber essa energia em forma de campo magnético e transforma-la em
energia novamente (Fava; Reis, 2019).

Esse tipo de carregamento funciona por meio de duas bobinas de cobre: a bobina
receptora e a bobina transmissora. A bobina transmissora, parte conectada a energia da
residéncia, tem a funcdo de transformar a energia residencial em um campo magnético
oscilante que serd transmitido sem o uso de fios para a bobina receptora. A bobina
receptora, parte localizada na parte externa ou interna do seu dispositivo, tem a fun¢do de
receber o campo magnético que a bobina transmissora enviou e transforma-lo em energia.
Apos esse processo, a bobina direciona a energia automaticamente para a bateria do
dispositivo em questdo, ou seja, a energia entra na bobina transmissora, ¢ convertida no
campo magnético e chega na bobina receptora, que a transforma novamente em energia e
a transporta para a bateria do dispositivo (Halliday; Resnick; Walker, 2009; Fava; Reis,
2019).

Diante do exposto, a seguir discorre-se acerca da pergunta, da hipotese, da

justificativa, dos objetivos, da metodologia e dos resultados da pesquisa.
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A nossa pergunta de pesquisa € “Como funciona o carregamento por indugdo para
notebooks?”.

Atualmente, ha muitos dispositivos que suportam carregamento por indugdo, como
celulares, carros e notebooks. Nesta pesquisa, o foco € estudar o carregamento por indugao
em notebooks. Um exemplo ¢ o notebook Latitude 7285, laptop 2 em 1 com carregamento
sem fio e com foco especial em mobilidade, assim como toda a linha Latitude. O seu
carregamento por indugao funciona de forma similar a alguns celulares, ou seja, colocando
o dispositivo em contato com uma base que recarrega a bateria. O receptor de energia dele
utiliza a tecnologia WiTricity, que “desenvolve tecnologia para trazer o carregamento sem
fio para eletronicos de consumo e uma série de outros dispositivos, como carros elétricos,
aparelhos médicos e até veiculos subaquaticos dirigidos remotamente” (Wireless Power,
2016).

A principal motivagdo para este estudo desse tipo de transmissdo de energia € a sua
popularizacao para o caso dos celulares e a necessidade da expansao para computadores
portateis. Isso se da devido a mobilidade necessaria para os notebooks, tendo em vista os
trabalhos remotos e o constante uso desses aparelhos. Para ilustrar a necessidade, pode-se
imaginar um ambiente de trabalho com poucas tomadas ou um ambiente no qual as tomadas
estejam longe do local no qual o computador pode ficar de forma confortavel. Ou ainda,
imaginar o uso do computador em um meio de transporte que ndo dispde de muitas
tomadas.

Em geral, atualmente, o uso do computador se torna cada vez mais comum e
necessario, visto o crescimento de oportunidades de emprego nas areas de Ciéncia de
Dados, Estatistica e Engenharia de Machine Learning, além da necessidade de discussdo
em temas como Inteligéncia Artificial, Cultura Digital, Programagao e Otimizacao etc.

Por isso, é importante pensar em como essas maquinas podem otimizar o
aproveitamento de energia, dadas as condi¢gdes e necessidades humanas. O carregamento
por inducdo ¢ uma alternativa que articula muitas dessas varidveis e pode ser solugao de
diversos problemas em pequena ou larga escala.

O objetivo geral da pesquisa, portanto, ¢ entender como funciona o carregamento
por indugdo para notebooks. Para isso, elencamos os objetivos especificos:

e Identificar e compreender os conceitos fisicos que baseiam o carregamento
por indugao;

e Identificar tecnologias mais usadas e disseminadas de carregamento sem fio;
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e Buscar trabalho académicas que tratam do assunto, realizando o estudo sobre
0 tema;,

e Comparar o carregamento com/sem fio;

e Identificar vantagens e desvantagens do carregamento sem fio;

e Desenvolver um prototipo, baseado na metodologia de engenharia.

METODOLOGIA
Os autores sdo integrantes do Grupo de Estudo e Pesquisa em Inovacdes
Tecnologicas (GEPIT), vinculada ao Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de
Uberlandia (CAp-ESEBA-UFU). Os alunos da Educac¢ao Bésica que compdem o grupo sao
divididos em grupos de dois a trés alunos que desenvolvem projetos de Iniciagcdo Cientifica
Janior. Esses estudantes participam de minicursos de alfabetizacdo cientifica
semanalmente ministrados por professores orientadores do grupo das 14h as 15:30 das
segundas-feiras. Nesses encontros os grupos desenvolvem diarios de bordo, nos quais
descrevem as acdes em que participam e registram suas reflexdes acerca delas, que sdo
exigidos para apresentagdo de trabalhos em feiras cientificas.
Entre os minicursos de alfabetizagdo cientifica nos encontros do GEPIT, alguns

temas abordados foram:

e A importancia da ciéncia, tecnologia e inovacao para a sociedade;

e Grandes conquistas do conhecimento — descobertas do tltimo milénio;

e Afinal, o que ¢ sustentabilidade?;

e A ciéncias e as linguagens — a relagdo entre o curriculo escolar e a pesquisa;

e Descobertas mundiais = invengdes que marcaram a historia;

e Como identificar e combater as Fake News;

e O que ¢ Fake News — evitando erros conceituais na pesquisa;

e Descobertas cientificas brasileiras que marcaram a historia

e Por que a ciéncia ¢ tdo importante neste momento de mentiras e fake News

e Fichamento — registro das informacdes essenciais de um texto

e Resumo Cientifico — uma forma reduzida de apresentar os resultados da

pesquisa
e Plagio Académico — precisamos falar sobre isso
e Introducdo a pesquisa — conhecimento cientifico e informacao

e C(itacao e Referéncia — Como evitar plagio na escrita dos seus trabalhos
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e Redacgao Cientifica — breves apontamentos para estudantes

e Projeto de Pesquisa

e Diario de Bordo, Projeto e Relatério

e Burocracia na Pesquisa Cientifica — Guia de Passos e Informacodes
Importantes

e Areas e Subareas do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) — a arvore do
conhecimento

e Tipos de pesquisa

e Escrevendo um trabalho completo para um evento cientifico — organograma

de elementos essenciais do texto

Inicialmente, fez-se o levantamento bibliografico, pelo Google Académico, focando
a busca em estudos sobre a tecnologia de carregamento sem fio. A 1ém disso, os
pesquisadores focaram seus estudos em livros de Fisica, em especial o “Fundamentos de
Fisica Volume 3 (Halliday; Resnick; Walker, 2009) para o primeiro entendimento dos
conceitos centrais dessas tecnologias.

Os trabalhos encontrados e estudados pelos autores estdao organizados no Quadro 1:

Quadro 1: Trabalhos encontrados pelos autores (2025).

Titulo Autores Tipo Ano
Michael F : inh .
| Ndativaria d descobertada | DIAS: V-S: Artigo em 2004
. ~ L MARTINS, R. A. revista
inducdo eletromagnética
A 1ndu’(;12.10 eletrorptagrlletlca: SILVA, R. T, Artigo em ot
anatise concertuat e CARVALHO, H. B. revista
fenomenologica
N Estudo e (‘f‘nghse da FAVA, M.R. F.; " . 501
ransmlssaoFiZ nergia sem REIS, R. A. onografia
Tecnologia de Transmissdo de FIALHO, E. S;;
4 Energia Sem Fio (Wireless CAVALHIERE, M. Artigo em 2021
Power Transfer): os principais | V.; JUNIOR, . R. C,; revista
métodos para sua aplicacdo LOPES, P. H. S.

Para a construgao do protoétipo, os autores estudaram a metodologia de engenharia
da Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharias (FEBRACE), disponivel em
https://febrace.org.br/participe/planeje-seu-projeto/requisitos/. A pesquisa no Método de
Engenharia segue as seguintes etapas: (1) reconhecer necessidades; (2) definir o problema;

(3) propor alternativas de solucdo; (4) avaliar as alternativas de solucao; (5) selecionar a
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alternativa preferida; (6) especificar a solucdo e comunicar o projeto; (7) implementar

(fabricar e disponibilizar) a solugdo; (8) testar; (9) analisar; (10) concluir.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A seguir, discorremos sobre os topicos dos resultados da pesquisa do presente
trabalho: a fundamentagdo da inducdo eletromagnética, o carregamento por indugdo, a

idealizagao do prototipo e a producao cientifica do projeto de pesquisa.

FUNDAMENTACAO DA INDUCAO ELETROMAGNETICA

For¢a e campo magnético sdo grandezas vetoriais. Grandeza ¢ uma propriedade dos
objetos, substancias, corpos, entre outros, que esta relacionada a medida. As grandezas sao
classificadas em duas: (1) grandezas escalares; (ii) grandezas vetoriais. Grandezas escalares
sdo completamente expressas por nimeros, como comprimento, volume e temperatura.
Grandezas vetoriais sdo grandezas que dependem de um valor, uma dire¢ao e um sentido,
como velocidade, aceleracao e deslocamento.

Um vetor, matematicamente, ¢ um conjunto de segmentos orientados, representados
por uma seta (segmento orientado, ou seja, segmento com dire¢do e sentido). Esses
segmentos tém comprimento (modulo), dire¢ao e sentido (Figura 1). A diregdo diz respeito
a horizontal, vertical ou obliqua, enquanto o sentido diz respeito a direita/esquerda,

cima/baixo.

Figura 1: Mddulo, Diregdo e Sentido de um vetor
sentido -

{— et

‘_l":

diregiio ~ “médulo

e =
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i
¥
I

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/conceito-vetor.htm (2025).

Os vetores sdo representados, geralmente, por letras latinas mintsculas com uma
setinha em cima. No caso das grandezas vetoriais, sdo representadas pelas letras ou
simbolos usuais, com uma setinha em cima, da mesma forma. Quando uma grandeza
vetorial € representada apenas pela letra ou simbolo, sem a seta, entdo o texto faz referéncia
ao modulo dessa grandeza. Por exemplo, se € escrito que “a for¢a F ¢ exercida...”, entdo

estou falando do modulo da forga, e ndo do vetor que a representa. Na figura 2 abaixo,
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temos 4 forcas sendo representadas por seus respectivos vetores (for¢a ¢ uma grandeza

vetorial).

Figura 2: Forgas aplicadas a um bloco

'f T corda

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/forcas-tracao.htm (2025).

A for¢ca em vermelho a esquerda ¢ forca de atrito exercida pelo chio. A forga
vermelha a direita € a forga tragao exercida pela corda. A for¢ca em verde ¢ a for¢a normal,
exercida pelo chao. A forga em amarelo ¢ a forga peso, exercida pelo bloco.

Os campos magnéticos podem ser produzidos de duas formas: (i) por meio de
correntes elétricas, ou seja, particulas eletricamente carregadas em movimento; (ii) por
meio de particulas elementares, que possuem campo magnético como propriedade basica
(Halliday; Resnick; Walker, 2009).

Para definir o campo magnético, precisamos de uma particula de prova carregadas
eletricamente e em movimento e considerar a for¢ga magnética exercida sobre ela. Mede-se
a forca magnética “que age sobre a particula quando ela passa pelo ponto no qual” o campo
magnético “esta sendo medido com vérias velocidades e dire¢des™ (Halliday; Resnick;
Walker, 2009, p. 190). Existe uma dire¢do da velocidade da particula na qual a forga ¢ zero
e para todas as outras dire¢des, o mddulo da forga € proporcional a velocidade vezes o seno
do angulo entre a direcdo que a velocidade ¢ zero e a diregdo da velocidade. A diregao da
for¢ca magnética “¢ sempre perpendicular a direcdo” da velocidade (Halliday; Resnick;
Walker, 2009, p. 190).

Assim, definimos campo magnético como ‘“uma grandeza vetorial cuja direcao
coincide com aquela para a qual a forga ¢ zero” (Halliday; Resnick; Walker, 2009, p. 190)
e o modulo do campo B ¢

— Fy
lqlv

Onde B ¢ o mddulo do campo magnético, Fy ¢ o mdédulo da forca magnética, q € a

carga da particula e v sua velocidade.
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O fluxo magnético ¢ a medida da quantidade de campo magnético que atravessa
uma superficie. E uma grandeza vetorial e sua unidade no Sistema Internacional (SI) é o
Weber (Wb), que equivale a Tesla (T) vezes metro quadrado. O fluxo magnético pode ser
entendido como a quantidade de linhas de campo que atravessam a superficie (ou espira,
no nosso caso). Considere uma superficie de area A e o campo magnético associado B. O
célculo do fluxo magnético se da da seguinte forma:
® = B.A.cos (0)

Onde @ (f1) € o mddulo do fluxo magnético, B ¢ o modulo do campo magnético, A
¢ a area da superficie e 8 ¢ o angulo formado entre a dire¢do normal da superficie ¢ a
dire¢do do campo magnético (caso de espira ser superficie plana).

O angulo 0 ¢ o angulo formado entre a dire¢do normal da superficie e a direcao do
campo magnético. Entdo, temos dois conceitos: direcao normal da superficie e dire¢dao do
campo magnético. Como vimos, o campo magnético ¢ uma grandeza vetorial, entdo tem
modulo, dire¢ao e sentido. Na figura 3 abaixo, vemos a superficie plana (em laranja) e o

campo magnético (vetores em azul e preto B).

Figura 3: Vetores do Campo Magnético

b A
C 4
\ ‘A

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/fluxo-magnetico-lei-faraday.htm (2025).

Esses vetores azuis e preto dao a dire¢do do campo magnético, que pela imagem,
esta na horizontal para a direita. Entdo, o que ¢ direcdo normal da superficie? Pela figura
anterior, ¢ possivel ver o vetor vermelho. Esse vetor d4 a direcdo normal a superficie.
Quando dizemos que um vetor ¢ normal a superficie, queremos dizer que eles formam um
angulo de 90°, ou seja, sdo perpendiculares. Assim, a direcdo normal a superficie ¢ uma
dire¢dao que forma 90° com ela.

A Lei da Indugdo de Faraday ¢ a lei fisica que fundamenta, primordialmente, o
carregamento por indugdo. O enunciado rigoroso da lei é: “O modulo da forga eletromotriz
induzida em uma espira condutora ¢ igual a taxa de variacdo com o tempo do fluxo
magnético que atravessa a espira” (Halliday; Resnick; Walker, 2009, p. 250). Em outras
palavras, a variacdo de fluxo magnético que atravessa o circuito produz uma corrente

elétrica. Devido a taxa de variacdo que aparece na lei, a férmula matematica da lei, dada

128


https://brasilescola.uol.com.br/fisica/fluxo-magnetico-lei-faraday.htm

em 1845 pelo fisico Franz Ernst Neumann, envolve o uso de derivadas (assim como o fluxo

e forga eletromotriz envolvem integrais).

CARREGAMENTO POR INDUCAO

Nikola Tesla (1856 — 1943), famoso por suas contribui¢des para o desenvolvimento
dos sistemas de corrente alternada, foi pioneiro na descoberta da transmissao de energia
sem fio no inicio do século XX (Dias; Martins, 2004). Esse conceito , explorado por
varios estudiosos, em 1990 foi adotado como base para sistemas de carregamento de
veiculos elétricos propostos pela Auckland University (Fialho et al, 2021). Hoje, a
transferéncia de energia sem fio ¢ conhecida como Wireless Power Transfer e essa
tecnologia se fundamenta nas leis de Faraday e Ampere.

O carregamento por inducao funciona através de uma base energizada que emite
energia residencial na forma de um campo magnético, alcancando o dispositivo a ser
carregado. Esse dispositivo, por sua vez, recebe a energia no formato de campo magnético
e a converte novamente em energia (Fava; Reis, 2019). Esse processo utiliza duas bobinas
de cobre: a bobina transmissora, conectada a energia residencial, que gera um campo
magnético oscilante transmitido sem fios para a bobina receptora; a bobina receptora,
localizada no dispositivo, recebe o campo magnético da bobina transmissora, converte-o
em energia e o direciona automaticamente para a bateria do dispositivo (Halliday; Resnick;
Walker, 2009; Fava; Reis, 2019).

Atualmente, ha muitos dispositivos que suportam carregamento por indugdo, como
celulares, carros e notebooks. Nesta pesquisa, o foco € estudar o carregamento por indugao
em notebooks. Um exemplo € o notebook Latitude 7285, laptop 2 em 1 com carregamento
sem fio e com foco especial em mobilidade, assim como toda a linha Latitude. O seu
carregamento por indugdo funciona de forma similar a alguns celulares, ou seja, colocando
o dispositivo em contato com uma base que recarrega a bateria. O receptor de energia dele
utiliza a tecnologia WiTricity, que “desenvolve tecnologia para trazer o carregamento sem
fio para eletronicos de consumo e uma série de outros dispositivos, como carros elétricos,
aparelhos médicos e até veiculos subaquaticos dirigidos remotamente” (Wireless Power,

2016, tradugdo nossa).
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IDEALIZACAO DO PROTOTIPO

Os estudantes pesquisaram um video no Youtube que ensinasse a desenvolver um

protoétipo caseiro para carregamento por indugao para celulares, que pode ser acessado pelo

hiperlink. Os materiais necessarios para a construgao foram:

Bobina transmissora (feita com fio de cobre, ou vocé€ pode comprar uma pronta)
Bobina receptora (também de cobre, compativel com o celular)

Transistor ou circuito controlador de tensao

Fonte de energia DC

Capacitores

Resistores

Fios de conexao

Ferramentas: ferro de solda, multimetro etc.

Placa de base (para fixagao das bobinas e componentes)

Alguns testes foram feitos nos ultimos dois meses de pesquisa, no entanto, ndo foi

possivel chegar a um protétipo final. Os principais desafios encontrados foram: encontrar

todos 0s materiais necessarios (primeiro passo para construcdo); tempo insuficiente para

testes (que foram planejados como parte final da pesquisa); fixacdo de solda na placa base

(devido a reutilizagdo da placa de carregamento especifico da lampada).

PRODUCAO CIENTIFICA

Os estudantes participaram dos eventos:

XXIV Semana da Matematica e XIV Semana da Estatistica (XXIV SEMAT E XIV
SEMEST)

XIII SICEA — Semindrio de Institutos, Colégios e Escolas de Aplicacdo das
Universidades Brasileiras

. curtl CIECT — Congresso Internacional de Educacao, Ciéncia e Tecnologia

I MICEEB — Mostra de Iniciacao Cientifica e Extensao da Educacao Basica

O primeiro ocorreu presencialmente na Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

em setembro de 2024 e foi organizado pelo Instituto de Matematica e Estatistica da UFU.

O segundo ocorreu presencialmente na Universidade Federal de Vicosa (UFV) em

novembro de 2024 e foi organizado pelo Colégio de Aplicagdo da UFV. O terceiro ocorreu
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de forma online em dezembro de 2024 e foi organizado pela Editora SciencEduc com apoio
da editora MultiAtual. O quarto ocorreu presencialmente na ESEBA-UFU em dezembro
de 2024 e foi organizado pelo GEPIT. Os estudantes apresentaram os seguintes trabalhos

nos eventos.

Quadro 2: Eventos que os estudantes autores participaram (2025).

XXIV SEMATE Carregamento por Induc@o: uma proposta de pesquisa na
X1V SEMEST Educagdo Basica
Uma Proposta de Pesquisa sobre o Carregamento de
XIITSICEA Notebooks por Indu¢do Eletromagnética
Possibilidades para o estudo sobre transmissdo de energia
I CIECT
sem fio para computadores
I MICEEB Carregamento por indugdo para notebooks

Os estudantes publicaram resumos e resumos expandidos relativos aos trabalhos
apresentados no evento. No Quadro 3, estdo disponibilizados os [links dos trabalhos

publicados. Os trabalhos que ainda nao foram publicados também estdo sinalizados.

Quadro 3: Publicacdes dos estudantes autores (2025).
Titulo: Carregamento por Inducdo: uma proposta de
XXIV SEMAT E pesquisa na Educacdo Basica
XIV SEMEST Link: https://sites.google.com/view/anais-da-semat-e-
semest/home/edi%C3%A7%C3%A30-atual? authuser=0
Titulo: Uma Proposta de Pesquisa sobre o Carregamento de
XIIT SICEA Notebooks por Indu¢do Eletromagnética
(ainda ndo foi publicado)
Titulo: Possibilidades para o estudo sobre transmisso de
I CIECT energia sem fio para computadores
Link: https://zenodo.org/records/13749554
Titulo: Carregamento por indugdo para notebooks
(ainda ndo foi publicado)

I MICEEB

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho diz respeito ao projeto de pesquisa de Iniciagdo Cientifica na
Educacao Basica no contexto do Grupo de Estudo e Pesquisa em Inovagdes Tecnologicas
(GEPIT) intitulado Carregamento por Indugao para Notebooks. Foi possivel tecer algumas
contribuigdes tedricas para o entendimento desse carregamento e discutir a metodologia do
processo de pesquisa em geral. Conclui-se que a parte final do projeto, o prototipo, € algo
que nao pdde ser desenvolvido de forma completa at¢é o momento, constituindo assim
perspectivas futuras para a pesquisa, mobilizando mais investimentos na parte pratica. Em
relacdo a formagdo dos estudantes como pesquisadores, esta pesquisa, como primeiro

movimento cientifico feito por eles, foi um inicio provocativo nesse novo universo, que
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gerou novas curiosidades, duvidas e dificuldades. Futuramente, serdo desafios a serem

trabalhados em diferentes projetos de pesquisa.
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RESUMO

O aeromodelismo apresenta relevancia tanto em contextos educativos quanto recreativos. A
maioria dos aeromodelos ¢ tradicionalmente fabricada em poliestireno expandido (isopor),
caracterizando uma pratica insustentavel devido ao descarte recorrente de pecas danificadas.
Este trabalho propde a produ¢do de aecromodelos a partir de materiais sustentaveis, atendendo
as normas estabelecidas pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC). O objetivo principal
¢ identificar materiais leves, resistentes e de baixo custo, promovendo o desenvolvimento de
aeromodelos sustentaveis, com desempenho de voo satisfatorio e acessibilidade econdmica. A
proposta inicial considera o reaproveitamento de poliestireno expandido combinado com fibras
naturais, obtido por meio da dissolu¢@o do isopor em solvente (tiner). Essa escolha fundamenta-
se nas propriedades de sustentabilidade, leveza e resisténcia do material composto. Para orientar
o estudo, foi elaborado um mapa mental abrangendo topicos como: estrutura e ligagdes
atdmicas, estruturas cristalinas e amorfas, propriedades mecanicas, classificacdo de materiais e
materiais compositos. A pesquisa € organizada em quatro e€ixos principais: engenharia e ciéncia
dos materiais, ensaios de materiais, desenvolvimento do composto e engenharia aeronautica.
Até o momento, a investiga¢do encontra-se em desenvolvimento, com o objetivo de concluir a
constru¢dao de um aeromodelo utilizando o material composto elaborado.

Palavras-chave: Aeromodelismo; Materiais Sustentaveis; Engenharia de Materiais.

INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel ¢ essencial para o progresso tecnoldgico e social.
Em 2015 a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) estabeleceu 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) para nortear politicas publicas voltadas a
sustentabilidade global até 2030. Em particular, os objetivos nimero 8 (trabalho decente e

crescimento econdmico) € numero 9 (industria, inovagao e infraestrutura) orientam esta
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pesquisa. Alcangar esses objetivos € viavel, inclusive  por meio de iniciativas na educagao
basica.

Nesse contexto, o Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovagdes Tecnologicas (GEPIT)
da Escola de Educacao Basica da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA-UFU)
incentiva estudantes da educagdo basica a desenvolverem pesquisas que integram
principios de sustentabilidade e inovagdo tecnoldgica. Entre essas iniciativas, o
aeromodelismo destaca-se como ferramenta didatica por combinar aspectos tedricos e
praticos que despertam o interesse dos estudantes. Tradicionalmente, os aecromodelos sao
fabricados em poliestireno expandido (isopor) devido a sua leveza. Contudo, o uso desse
material apresenta limitacdes ambientais significativas, ja que pecas danificadas sao
descartadas, contribuindo para a geragdo de residuos nao reciclaveis.

Este estudo propde a constru¢cdo de aeromodelos baseados em materiais
sustentaveis, respeitando as normas técnicas da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil
(ANAC). A problematica central da pesquisa estd na concep¢do de aeromodelos
sustentaveis, abrangendo desde a producao e fabricacdo até a manutengao, com énfase na
integragdo de conceitos das ciéncias exatas. Essa abordagem encontra respaldo em areas
como Engenharia e Ciéncia dos Materiais, além da Engenharia Aeronautica. De acordo
com a ANAC (2020), "aeromodelos sao aeronaves ndo tripuladas, remotamente pilotadas,
utilizadas para recreacdo ou competicoes". Embora compartilhem principios de
funcionamento com aeronaves convencionais, os aeromodelos diferem principalmente nas
dimensdes, nos objetivos de uso e no sistema de operagao (NOGUEIRA et al., 2020).

O objetivo central desta pesquisa ¢ desenvolver um material que possibilite a
constru¢do de aeromodelos leves, resistentes e com desempenho de voo adequado, ao
mesmo tempo em que promove praticas sustentdveis a um custo acessivel. Busca-se
fomentar a economia circular e a inovagdo tecnologica no setor de aeromodelismo,
ampliando o alcance desta pratica recreativa e educativa.

A hipotese investigada considera a viabilidade de produzir placas de poliestireno
expandido reciclado, com a incorporacao de fibras naturais para aprimorar as propriedades
fisicas e quimicas do material composito. Essas placas seriam aplicaveis a partes estruturais
do aeromodelo, como fuselagem, nervuras das asas e a estrutura da cauda. Resultados
preliminares obtidos pelo GEPIT em estudos sobre o reaproveitamento de isopor e a adi¢do
de fibras naturais indicam o potencial desse material.

A proxima etapa da pesquisa consiste na aplicagdo do material proposto em

componentes estruturais do aeromodelo, seguida pela realizacdo de ensaios que avaliem
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sua leveza, resisténcia e desempenho em v6 0. Espera-se que os testes confirmem a
viabilidade técnica e ambiental do material composito, alinhando-o aos principios de

sustentabilidade e inovag¢ao industrial.

METODOLOGIA

A problematica central desta pesquisa ¢ a aplicagdo de um material composito
sustentavel, composto por poliestireno expandido reaproveitado e fibras naturais, na
constru¢ao de aeromodelos. Estudos preliminares realizados pelo Grupo de Estudos,
Pesquisa e Inovagdes Tecnoldgicas (GEPIT) ja verificaram a viabilidade de incorporar
fibras naturais a esse material, apresentando resultados significativos. A pesquisa atual
objetiva aprofundar o uso desse compdsito, aprimorando sua aplicacdo em aeromodelos.

Para alcangar esse objetivo, ¢ necessario compreender detalhadamente a estrutura
de um aeromodelo, que apresenta similaridades com aeronaves convencionais; investigar
as propriedades fisicas e quimicas essenciais para um compdésito funcional; e identificar as
caracteristicas especificas de um aeromodelo construido com esse material sustentavel.

O projeto foi definido por meio de discussdes entre os pesquisadores e orientadores.
Apbs a delimitagdo do tema, realizou-se um extenso levantamento bibliografico para
embasar o estudo, seguido pela construgdo de um mapa mental contendo os conceitos-
chave. Esse mapeamento permitiu identificar a escassez de trabalhos que abordem
diretamente a relacdo entre aeromodelismo e sustentabilidade, delimitando assim a
pergunta de pesquisa e os objetivos.

As acdes de pesquisa foram organizadas em etapas:

*E laboragdo de um cronograma;

*E  studos, discussoes e fichamentos de literatura académica relevante;

*P  articipagdo em minicursos promovidos pelo GEPIT; e

*R  egistro das atividades e avangos no diario de bordo.

O desenho experimental segue um fluxograma baseado nos métodos descritos por
Campbell (2020), que aplicou processos de produgdo e caracterizagdo mecénica de

compdsitos a aecromodelos.
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Figura 1: Fluxograma do desenho experimental.

Definicao do sistema Preparacao das Preparacao da

Definicao da matriz de reforco fibras matriz

Construcao do Caracterizacao Preparagao dos Confeccao de
aeromodelo mecanica corpos de prova moldes

Fonte: autores baseados em Campbell (2020).

A matriz do composito serd definida pela combinagdo de uma resina com
poliestireno expandido diluido em solventes convencionais, visando reduzir o volume de
ar ¢ melhorar a trabalhabilidade do material. Essa etapa baseia-se nos resultados
apresentados por Oliveira et al. (2023), integrantes do GEPIT, que investigaram as
propriedades quimicas do poliestireno expandido, sua capacidade de reciclagem por
dissolugdo polimérica e seu reaproveitamento em novos compositos.

O reforco do material sera composto por fibras naturais adequadas ao contexto
regional, considerando a fitogeografia do bioma cerrado do Triangulo Mineiro e os
subprodutos da monocultura agricola predominante na area. O tratamento dessas fibras sera
planejado para garantir uma combinagdo eficiente com a matriz. A composi¢ao inicial do
composito sera entao finalizada, permitindo a confec¢ao dos moldes dos corpos de prova,
em conformidade com normas e regulamentacdes pertinentes a caracterizagdo mecanica de
materiais.

Os corpos de prova, com diferentes propor¢des de matriz e reforgo, serdo
submetidos a ensaios mecanicos, como dureza, tracao e flexdo. Os dados experimentais
serao analisados e comparados a literatura existente sobre materiais similares empregados
em aeromodelos. A partir dessa anélise, sera determinada a composic¢ao final do compdsito,
viabilizando a constru¢do de um protétipo de aecromodelo.

Espera-se que a pesquisa confirme a funcionalidade e a viabilidade do composito
proposto, alinhando-o aos principios de sustentabilidade e inovacdo tecnoldgica, e
contribuindo para a pratica do aeromodelismo de forma acessivel e ambientalmente

responsavel.

136



RESULTADOS E DISCUSSAO
ANALISE EXPERIMENTAL E RESULTADOS PRELIMINARES

A pesquisa sobre o reaproveitamento do poliestireno expandido (EPS) por meio de
dissolucdo com solventes demonstra uma abordagem promissora para evitar a degradacao
quimica do material e preservar as ligagdes do mondmero estireno. Dentre os solventes
avaliados, o thinner apresentou maior potencial devido a sua capacidade de solubilidade
impactando na sua moldabilidade, permitindo a criacao de corpos de prova atendendo a
norma da ABNT 2304 que engloba questdes de fissura e dilatagdo e suas estruturas
aplicaveis a construgdo de aeromodelos.

Essa caracteristica se deve a dissolugao eficiente do EPS, que resulta em uma base
moldével, promovendo uma alternativa sustentavel e econdmica para a gestao de residuos
de EPS.

Adicionalmente, a utilizagdo de subprodutos de fibras naturais, particularmente
oriundos da industria sucroalcooleira do Triangulo Mineiro, representa uma solugao viavel.
Esses subprodutos, anteriormente descartados, sdo ricos em celulose e apresentam
propriedades mecanicas satisfatorias para a incorporagao a base de EPS dissolvida. Quando
combinados a resinas, resultam em um compoésito ecoldgico e economicamente viavel,

aproveitando recursos abundantes e renovaveis da regido.

METODOLOGIA EXPERIMENTAL
Os testes iniciais envolveram a organizacdo de materiais € a delimitacdo dos
parametros experimentais, como tipos e quantidades de solventes e EPS. Foram

estabelecidas as seguintes condigdes para as amostras:

e EPS utilizado: 3 g de isopor filamentoso, 3 g de isopor granulado e 1,5 g de cada
tipo em misturas.

e Solventes testados: thinner, aguarrds e acetona pura (preparada a partir de
removedor de esmalte e aguarras).

e Volume de solvente: 10 ml por amostra.

A dissolucao foi conduzida em bancadas organizadas, utilizando copos plasticos,

colheres, béquer e pipeta, com identificagao de cada solvente.
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Figura 2: Autores durante o teste com os devidos aparatos de segu

e »

ranca.
=

Fonte: acervo dos autores.

Procedimentos de seguranca, como o uso de equipamentos de protecdo individual,

foram rigorosamente seguidos.

RESULTADOS PRELIMINARES DOS SOLVENTES
e Thinner: Apresentou rapida dissolugdo do EPS, mas a mistura permaneceu em
estado liquido por um periodo prolongado, dificultando sua moldabilidade imediata.
e Acetona pura: Preparada com removedor de esmalte e aguarras, mostrou resultados
equilibrados, com boa dissolu¢do do EPS e formag¢do de um material maleavel,
embora menos rigido que o esperado.
e Aguarras: Confirmou-se ineficaz, como ja relatado em estudos anteriores, sendo

mantida na pesquisa apenas para fins comparativos.

Adicionalmente, testes realizados com acetona comum indicaram capacidade

limitada de dissolucdo do EPS, resultando em formagao de bolhas e amolecimento parcial.
SECAGEM E OBSERVACOES

Apo6s 20 dias de secagem, as amostras apresentaram rigidez satisfatoria, embora

tenham sido observadas pequenas bolhas e odor residual dos solventes.
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Figura 3: Amostras dos testes dos solventes.
GRANVLAW MISTILA

Fonte: acervo dos autores.

Novos testes foram realizados para avaliar a saturagdo dos materiais ¢ a

possibilidade de moldagem. Os resultados indicaram que:

e Thinner: Dissolveu 17 g de EPS granulado, 19 g de EPS filamentoso ¢ 16 g da
mistura, resultando em boa moldabilidade.
e Acetona pura: Apresentou maior resisténcia a moldagem, dificultando sua

aplicacao para esse proposito especifico.

PROXIMAS ETAPAS

A pesquisa seguird com andlises adicionais das amostras, considerando
caracteristicas como rigidez, tempo de secagem e massa final. A otimiza¢ao da formulacao
do composito incluird testes mecanicos, como tragdo, compressao e flexao, além de anélises
térmicas e de durabilidade. Esses passos sdo essenciais para confirmar a viabilidade do

composito no desenvolvimento de aecromodelos sustentaveis e econdmicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, em desenvolvimento, tem como objetivo criar aeromodelos
sustentaveis a partir de um composito inovador composto por poliestireno expandido (EPS)
reaproveitado, fibras naturais provenientes da industria sucroalcooleira regional e resinas
especificas. Os resultados preliminares indicam que a utilizagao de thinner como solvente
para dissolver o EPS apresenta beneficios notdveis, como a moldabilidade adequada,
viabilizando sua aplicagdo na fabricagdo de componentes estruturais para aeromodelos.

A incorporagdo de fibras naturais ao composito tem demonstrado melhorias
significativas na sustentabilidade e nas propriedades mecanicas do material, tornando-o
uma alternativa promissora para diversas aplicagdes industriais, particularmente na

construgao de aeromodelos.
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As proximas etapas da pesquisa incluem a otimizagao da formulagdo do compdsito,
a caracterizagdo mecanica detalhada — por meio de ensaios de tracao, compressao e flexao
— ¢ a validagao experimental com a construgao de prototipos de aeromodelos.

Com este estudo, busca-se demonstrar a viabilidade técnica e economica do
composito como uma alternativa sustentavel aos materiais tradicionalmente utilizados no
aeromodelismo, promovendo a inovacdo ecologica e contribuindo para uma gestdo

responsavel de residuos solidos.
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RESUMO

Houve, na ultima década, um acréscimo no uso e na dependéncia de equipamentos elétricos,
que, atrelado ao aumento da populagdo, impactou consideravelmente a producdo elétrica
brasileira. Nesse sentido, € preciso pensar em formas sustentaveis de gera¢do de energia, que
reduzam os impactos ao meio ambiente, sejam eficientes e de baixo custo. O presente projeto
foi elaborado por um grupo formado exclusivamente por meninas do Ensino Fundamental 11, e
desenvolvido em parceria com dois projetos maiores: o GEPIT (Grupo de Estudos e Pesquisas
Inovagdes Tecnoldgicas), e o projeto Tem Menina no Circuito de Minas Gerais, que atua nas
areas de matematica, fisica e engenharia. Assim, o objeto deste trabalho € a producdo de energia
limpa e acessivel, em concordancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das
Nagoes Unidas (ODS). A pesquisa busca a conversiao de energia térmica em energia elétrica,
através da construcao de um protétipo de circuito, que desempenharia uma fungdo similar a
uma placa solar, mas com custo reduzido. A metodologia de pesquisa consiste na revisdo de
literatura, construcao de prototipos, realizacdo de testes e andlise dos dados coletados. Os
estudos possibilitaram a constru¢do de um protdtipo de maquina térmica de Seebeck e
verificacdo da viabilidade do uso deste efeito na conversao de energia térmica para energia
elétrica. Foram realizados testes com o prototipo, expondo-o a diferentes ambientes e
intensidades de calor incididas em um dos polos. Apos a confirmacdo da viabilidade do
protdtipo, passou-se a testd-lo com a exposi¢do ao calor solar. Entretanto, ndo se obteve
resultados significativos, que exigiriam uma maior concentragdo de calor. Com os dados
coletados e em parceria com um estudante da graduagdo, foi possivel a constru¢cdo de um novo
circuito funcional. Por fim, verificou-se a viabilidade de trabalhar a diferenca de polaridade de
modo a possibilitar a transformagao de energia térmica em energia elétrica, apesar de ainda ndo
ser possivel a utilizagao de fontes de calor oriundas do sol.
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Palavras-chave: Conversao Elétrica; Efeito Seebeck; Sustentabilidade.

INTRODUCAO

O presente trabalho aborda a proposta de pesquisa desenvolvida por estudantes do
ensino fundamental do Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal de Uberlandia
(Cap/UFU), durante o ano de 2024, no contraturno das atividades escolares. O projeto de
Iniciacao Cientifica foi desenvolvido em parceria com os projetos de extensao Tem Menina
no Circuito (TMC), dentro do Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovagdes Tecnoldgicas
(GEPIT). No presente texto serdo abordados os principais conceitos referentes a
problemadtica estudada, a importancia e impacto da participacdo dos projetos de extensdo
parceiros, além do relato referente a construcdo e testes realizados com o prototipo
desenvolvido.

Uma das atividades humanas fundamentais para o funcionamento da sociedade e de
grande impacto ambiental € justamente a producao de energia, conforme aponta Inatomi,

Udaeta (2022).

Os impactos ambientais gerados pela obtencdo de energia interferem
enormemente no desenvolvimento sustentavel, e o entendimento deles se faz
primordial para a analise de implementacdo de projetos e planejamentos
energéticos. (INATOMI, UDAETA, 2022, p.3).

Existem diversas fontes de energia, dentre elas as renovaveis e as ndo renovaveis.
Segundo Nascimento e Alves (2016) os tipos de energias renovaveis presentes no Brasil
sdo: Biomassa, Eolica, Geotérmica, Hidraulica, Maritima ¢ Fotovoltaica.

Analisando o aspecto das fontes de energia do Brasil, temos a seguinte matriz

energética:

Figura 2: Matriz Energética do Brasil

077 MW

A Matriz

5

Elétrica 5

Brasileira .
7.6%
ar

Fonte : https://www.gazetadopovo.com.br/conteudo-publicitario/borne-engenharia/entenda-o-atual-cenario-do-
mercado-brasileiro-de-energia/ Acesso em 01/07/2024.
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Segundo (Gazeta, 2022), a principal fonte de geracao hidrica ¢ a hidrelétrica, energia
produzida pela movimentag¢ao da agua, em relevos de planalto. Segundo Guitarrara (Brasil
Escola, s/data) o processo de constru¢do das hidrelétricas ¢ feito através da elevagao
induzida, ou seja, a constru¢ao de uma barragem que permitiria a queda de dgua, que em
troca movimentaria as turbinas, resultando na producao de energia.

Como citado anteriormente, apesar de ser uma fonte limpa, ou seja, que nao
contribui com emissao CO,, a geracao de energia hidrelétrica possui grandes impactos no
meio ambiente, como Guitarrara (BRASIL ESCOLA, 2022, p. 45), aponta: “a) alagamento
de represas; b) desaparecimento de habitat de animais; ¢) desmatamento; d) assoreamento
do leito dos rios; €) desmoronamento de barreiras”.

A energia eodlica, por sua vez, carece de um volume significativo de vento, além de
afetar os habitos das aves das regides onde sdo instaladas, causando prejuizos a fauna.

Ja as placas solares, mesmo se configurando como uma fonte sustentavel de geragao,
ndo apresentam praticas sustentaveis de producao e descarte, além de demandarem uma
grande area para sua produgdo, muitas vezes ocasionando na derrubada de arvores para sua
instalacdo (NASCIMENTO; ALVES, 2016). Além dos fatos presentes nos estudos de
Venancio (2015), hd intimeras consideragdes favoraveis a utilizacdo da energia solar,
entretanto o alto custo de produgdo e instalacdo de sistemas fotovoltaicos ainda
representam um grave impeditivo para a adogdo da pratica.

De acordo com o relatério “Electricity 2024 - Analysis and forecast to 2026, da
Agéncia Internacional de Energia (IEA, na sigla em inglés), a demanda por energia no
Brasil deve crescer uma média de 2,5% ao ano pelos proximos dois anos.

Atentando a quantidade de energia produzida pelas fontes sustentaveis, nota-se que
os niveis atuais de produ¢do ndo sdo suficientes. Portanto, de modo a garantir o acesso e
utilizacdo de energia elétrica a toda a populagdo brasileira nos ultimos anos, o MME

determinou o funcionamento das termelétricas.

As Usinas Termelétricas (UTE) sdo os empreendimentos que utilizam para
geragdo de energia elétrica a partir da energia liberada por qualquer produto que
possa gerar calor, como bagaco de diversos tipos de plantas, restos de madeira,
oleo combustivel, 6leo diesel, gas natural, uranio enriquecido e carvao natural [...]
Assim, a origem dos combustiveis utilizados para a geragdo termelétrica foi
classificada em ‘Fosseis’ ou ‘Biomassa’ (ANEEL, 2024).
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Deste modo, ao se tomar como forma de produgcdo energética as Usinas
Termelétricas, ¢ possivel obter uma quantidade significativa de energia que possibilite
suprir a demanda. Contudo, tal pratica tem como consequéncia a utilizagao em larga escala
de materiais fosseis finitos, além do agravamento do efeito estufa, provocando
temperaturas elevadas, contribuindo para a crise climatica e acarretando um decaimento na
qualidade de vida dos seres vivos em geral. Anténio Manuel de Oliveira Guterres,
secretario-geral das Nagdes Unidas, afirma que € preciso minimizar a producao de energia

a partir de fontes nao viaveis.

Nao podemos enfrentar a catastrofe climatica sem atacar a sua causa profunda: a
dependéncia dos combustiveis fosseis. As emissdes de combustiveis fosseis ja
estdo a causar o caos climatico que esta a devastar vidas e meios de subsisténcia,
e estamos a caminho de algo muito pior. (GUTERRES, 2023).”

A presente proposta de trabalho se justifica ao considerar a necessidade da formacao
de cidadaos conscientes em relagdo aos aspectos do meio ambiente, principalmente em uma
sociedade capitalista baseada em principios consumeristas. Loureiro et al (2016) ressaltam
a relevancia da educagdo, capaz de conscientizar ¢ incentivar os individuos a
desenvolverem atitudes baseadas no principio da sustentabilidade. Além disso, o
empreendimento de agdes que tenham parametros fundamentados na sustentabilidade, €
um principio apresentado no documento normativo de 2002, das Organizacdes da Nagdes
Unidas (ONU).

Esse trabalho se fundamenta em uma perspectiva sustentavel, se baseando no
desenvolvimento de sua proposta articulada com destaque nos aspectos sociais,

econOmicos e culturais.

Essa dimensdo relaciona-se com a governanga e estd associada a participagdo
democratica para promover o interesse comum (WAAS et al., 2011; JACOBI,
GUNTER; GIATTI, 2012).

Fundamenta a racionalidade ocidental, priorizando pensamento integrado que
percebe as interdependéncias entre os fendmenos sociais, ambientais e
econdmicos. Entende-se que o estabelecimento de uma educagdo comprometida
com mudangas de valores e de comportamentos, individuais e coletivos, podera
auxiliar na construcdo dessas sociedades (LOUREIRO et al, 2016, p. 314).

Mas o que seria sustentabilidade? laquinto (2018) apud Boff, 2012, define que a
sustentabilidade ¢ o conjunto dos processos e acdes que se destinam a manter a

integralidade da Mae-Terra como também dos ecossistemas, promovendo a manutengao da

vida.
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Considerando a preocupacdo das pesquisadoras com o consumo consciente e
solugdes sustentaveis para problemas socioambientais, em especial a crescente demanda
energética, o projeto se configura no estudo das diferentes formas de geragao de energia,
de modo a possibilitar uma compreensao ampla do assunto, oportunizando assim condigdes
de propor uma forma alternativa, mas viavel, para geragao de energia, garantindo eficiéncia
e reduzindo o dano causado ao meio ambiente.

Assim sendo, o estudo sobre as fontes de energia em efetivo funcionamento no
Brasil, sejam elas sustentaveis ou nao, motivou as pesquisadoras a buscarem formas
alternativas para este processo. Entretanto, preocupadas com os impactos desta geracao,
visto os problemas decorrentes da producao de energia destacados anteriormente, o fator
da sustentabilidade foi considerado durante todo o desenvolvimento do projeto de Iniciagdo
Cientifica. Decorrente do desenvolvimento do trabalho e das pesquisas realizadas,
encontrou-se o Efeito Seebeck.

O Efeito Seebeck ¢ um meio de transformacao da energia térmica em elétrica, que,
considerando a amplitude notavel, pode ser aplicado no processo de geracdo de
eletricidade. Além disso, levando em conta a necessidade de uma diferenga de temperatura
para a producdo de energia, o Efeito Seebeck também pode vir a ser aplicado visando
diferentes fins.

A partir de estudos realizados pelo grupo, descobriu-se que as primeiras aplicagdes
dos moddulos termoelétricos foram em sondas espaciais. A Voyager 1, lancada pela
National Aeronautics and Space Administration (NASA) para viabilizar missoes, se
movimenta a partir da geragdo de energia provocada pela diferenca de temperatura entre as
polaridades. A bateria de plutonio aquece a sonda, enquanto a utilizagao do frio do espago
exterior proporciona uma espécie de “termopar”, resultando na geracao de energia através
do Efeito Seebeck. Vale ressaltar que esta sonda ndo viabiliza o transporte de tripulagao,
realizando suas missdes por meio de um sistema que possibilita o envio das informagdes
apenas de forma remota. Assim, o satélite de exploracdo espacial se movimenta pela
energia gerada pelo Efeito Seebeck, atingindo mais de 24 bilhdes de quilometros de
distancia da Terra.

Dentre as diversas aplicabilidades para o Efeito Seebeck, destaca-se a sua utilizagao
em carros movidos a combustao, ja que um automoével possui um sistema de refrigeracao,
utilizado especificamente para refrigerar o motor. Desta forma, combinando a recuperagao
de calor do escapamento do automdvel com o sistema de refrigeracao, se tornaria possivel

gerar quantidades significativas de energia por meio da diferenca de polaridade. Estudos
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indicam que a utilizacdo de tais conversores termoelétricos possibilitaria diminuir em até
5% a utilizacao de combustivel em um carro hibrido.

O objetivo principal do trabalho ¢ verificar a viabilidade e eficiéncia da aplicagao
do Efeito Seebeck na transformacao da energia térmica em energia elétrica, levando em
consideracao aspectos sustentaveis, renovaveis € econdmicos.

Dentre os objetivos mais especificos, € possivel citar: estudar a geracdo de energia
e o Efeito Seebeck; realizar uma revisao de literatura na area da proposta, com destaque
em trabalhos relacionados a experimentos cientificos com energia térmica; construir um
prototipo de uma Maquina Térmica de Seebeck para conversdo de energia térmica em
energia elétrica; avaliar a eficiéncia do protétipo, por meio de testes; analisar os resultados,
para producao de relatorios e trabalhos cientificos; contribuir de forma efetiva com o
alcance do 7° Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU: Energia limpa e
acessivel; apresentar a sociedade, em eventos e outros meios de divulgagao cientifica, uma
forma de producao de energia sustentavel, renovavel e econdmica, que seja uma alternativa
tendo em vista o crescente consumo.

Estes objetivos atuaram como um guia para a organiza¢do do cronograma de
atividades do projeto, orientando as pesquisadoras em sua tentativa de alcancar estas metas.

A proposta da pesquisa esta amparada nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), que foram discutidos durante a Assembleia da Organizacao das Nagdes
Unidas (ONU), ocorrida em setembro de 2015, e incluidos na Agenda de 2030. Dentre os
objetivos discutidos, ressalta-se em especial os ODS: 4, 5,7, 8,9, 10, 11, 12, 13.

A questdo energética figura-se um dos desafios cruciais, sendo transversal as metas
destacadas, o que demanda planejamento estratégico e alinhamento com o Plano Nacional
de Energia (PNE) e os Planos Decenais de Expansdo de Energia (PDE), propostos pelo
Ministério de Minas e Energia (MME) (BRASIL, 2024). Assim, as a¢des deste projeto
visam mitigar o impacto climatico ao descartar a utilizacdo de fontes energéticas nao
renovaveis, além de se preocupar com o custo, possibilitando maior acesso as camadas

mais pobres da populacao.

METODOLOGIA
A pesquisa iniciou-se em fevereiro de 2024, com o método de engenharia e tem
como objetivo a andlise qualitativa dos dados e textos analisados. As reunides de orientagdo

do grupo ocorrem normalmente uma vez por semana, sendo organizadas da seguinte forma:
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a) minicursos de formagao para a pesquisa, onde sdo ofertados mais de 40 cursos,
com destaque para:
e Diario de Bordo;
e Introducdo a Pesquisa;
e M¢étodo Cientifico;
e Sustentabilidade;
e Plano de Pesquisa;

e Tipos de Pesquisa.

b) didlogos e atividades relacionadas a tematica do projeto.
Todos os registros das atividades da pesquisa foram feitos a partir do diario de
bordo. O tema da pesquisa foi estabelecido pelas estudantes juntamente com sua

orientadora, de acordo com os interesses em comum.

Figura 9: Esquema das Etapas do Projeto

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Fontes Energéticas

Elétrico , Protétipo

1
(O)\es
i

Fonte: Autoras (2024).

Aplicacoes

No diario de bordo registraram-se as discussoes, testes, atividades propostas pela
orientadora, resultados de pesquisas e os minicursos de formagao dos quais as integrantes
participaram durante as atividades do GEPIT. Em geral, deixou-se registrado tudo o que
foi feito ao longo das reunides.

No inicio da pesquisa, discutiu-se sobre as areas de interesse das integrantes e as
disciplinas escolares prediletas, entendendo melhor o que realmente era desejado como
tema a ser pesquisado.

Depois de pesquisar em documentarios e videos disponiveis na Web, com destaque

para o filme O Menino Que Descobriu O Vento (2019, com dire¢ao de Chiwetel Ejiofor),
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foi decidido trabalhar com a captagdo da energia solar e a sua transformagdo em energia
elétrica. A partir dai, foram realizados estudos sobre o efeito Seebeck.

Em relagdo a pesquisa bibliografica, foram realizados estudos sobre conceitos das
ciéncias fisicas, eletricidade basica, termodinamica e Efeito Seebeck, além da analise de
textos sobre formas de conversao de energia térmica em energia elétrica.

Para a construgdo do protdtipo foram observadas video aulas sobre formas de
constru¢ao de uma Maquina Térmica de Seebeck, que serviram como suporte técnico na
construcao do protétipo, fornecendo os materiais € experimentos necessarios, além de
informagdes mais aprofundadas a respeito do efeito em si e de sua historia.

No ano de 1821 Thomas Seebeck estava desenvolvendo um trabalho enquanto
haviam dois materiais com temperaturas diferentes, entre eles estava disposta uma agulha
que se movimentou a partir da dissipacdo da energia para o seu material. A partir dai,
comecgou-se a estudar o efeito descoberto.

A conclusdo foi de que, de acordo com a Primeira Lei da Termodinamica, “a
variacdo da energia interna de um sistema ¢ dada pela diferenca entre o calor trocado com
o ambiente e o trabalho realizado no processo termodinimico (PARANA, 1999, p.321).”
Desta maneira temos o efeito Seebeck, que, segundo, ANDO JUNIOR (2014), permite a

conversao de energia térmica em energia elétrica, quando condutores diferentes estdo com

as suas extremidades unidas e submetidas a diferentes temperaturas.

Figura 10: Efeito Seebeck
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A
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Fonte: Eletro Ensino

Com a revisdo de literatura e estudos a respeito de formas de constru¢ao de uma
Maquina Térmica de Seebeck, ficou decidida a produg¢do de um circuito para testar a
possibilidade de conversao de energia solar em elétrica, de forma viavel e sustentavel.

O protdtipo se configura como maquina pois atende ao seguinte principio: “A
transformacdo do calor em energia mecanica ¢ objeto de estudo da termodinamica [...]
Qualquer sistema em que seja possivel realizar a transformac¢ao de calor em energia

mecanica é chamado "maquina térmica” (PARANA, 1999, p.320)”.
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Em relacdo as ferramentas, equipamentos e materiais necessarios para a construgao
da maquina, foram utilizados: ferro de solda; lamina de serra; esponja de lava-lougas;
alicates; multimetros; duas placas de Fenolite; fios de arame galvanizado; fio de cobre e

estanho.

Figura 11: Materiais

Fonte: Autoras (2024)

A constru¢do do prototipo foi amparada na utilizagdo de energia térmica para
geracdo de corrente e tensdo elétrica do experimento, verificando a possibilidade de
utilizacdo de energia solar para geracao de energia elétrica, de forma alternativa as atuais
placas solares. Durante a construgao do prototipo, observou-se dificuldade no manuseio do

ferro de solda para efetuar as ligagdes necessarias.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Em um primeiro teste, a Maquina Térmica chegou a produzir até 0,5 microampéres
de corrente, a partir do fornecimento de calor com a aproximagao do ferro de solda a um

dos polos do circuito.
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Fonte: Acervo das Autoras (2024).

No segundo teste foram utilizados materiais para auxiliar a diferenga de polaridade,
aplicando o ferro de solda em um dos polos para aquecé-lo, além de gelo no polo oposto,
obtendo assim uma diferenga de temperatura mais acentuada e gerando uma quantidade de
energia maior: 1,1 microamperes.

Figura 14: Teste 2 — Variacao da Temperatura nos Polos

Fonte: Acervo das Autoras (2024).

Com o sucesso dessa etapa, foram realizados testes para expor o circuito ao sol,

porém nao foram obtidos resultados significativos.

Figura 15: Teste 3 - Circuito Exposto ao Calor Solar
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Fonte: Acervo das Autoras (2024).
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Restava agora descobrir se foi o entardecer que ndo possibilitou aquecimento
suficiente ou se realmente ndo ha viabilidade no processo nas condi¢cdes em que o sistema
foi exposto, modificando assim os parametros para outros testes.

Pressupondo uma melhoria nos resultados, foi construido um novo prototipo, em
escala reduzida e com maior refinamento nos acabamentos de soldagem, o que
possivelmente poderia tornar o prototipo mais eficiente, consequentemente alcancando
melhores resultados. Construida a partir de placas de ceramicas, a nova Maquina de
Seebeck tem um de seus polos aquecidos por meio de fogo, enquanto o outro ¢ resfriado

naturalmente.

Fonte: Acervo proprio

Durante os testes, observou-se que quando a diferenga de temperatura € maior que

30°C, ha geracao de energia suficiente para o funcionamento de um pequeno ventilador.

CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusdo, os testes iniciais apresentados mostraram que o prototipo pode gerar
uma corrente elétrica, mas o mesmo deve ser reestruturado. Planeja-se utilizar fornos,
sanduicheiras e refrigeradores como fontes de diferenga de polaridade, tornando a proposta
mais eficiente. Além disso, explora-se a alternativa de adaptagdo do sistema para uma
proposta de bombeamento de 4gua, que seria utilizada em processos de saneamento.

As integrantes refinaram suas habilidades em relagdo a composicao de projeto,
diario de bordo e relatério de pesquisa, colocando em pratica aquilo que aprenderam sobre
confeccao de videos e outros registros audiovisuais.

Entende-se que seja possivel a transformagdo de energia térmica em energia elétrica,
sem a utilizacdo de placas fotovoltaicas. Porém, ainda existe o desafio de determinar a
viabilidade da transformacao da energia térmica, em alta escala, em energia elétrica por
meio do Efeito Seebeck. Apesar de o objetivo principal do teste ter sido a exposi¢do do

prototipo aos raios solares e a utilizagdo do calor solar para producdo de energia elétrica, o
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que ainda nao foi possivel, ¢ importante destacar que nos dias em que os testes foram
realizados ndo havia condi¢des climaticas favoraveis, o que pode ter prejudicado os
experimentos com o prototipo. Pretende-se, em agdes futuras, expor novamente o prototipo
a luz solar, com maior intensidade e periodo, acumulando assim mais calor e, talvez,
alcancando melhores resultados.

Espera-se analisar financeiramente o uso do prototipo como possivel substituto para
geracao de energia, aplicando-o em diferentes setores. Como préximos passos, planeja-se
utilizar a geladeira, através de seu motor, como fonte de calor para producao de energia,
considerando que a parte interior da geladeira apresenta uma temperatura baixa, enquanto
o exterior ¢ aquecido, tornando-a assim um objeto ideal para o uso efetivo em relagdo a

proposta do projeto.
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RESUMO

O projeto Tem Menina no Circuito Minas Gerais (TMCMG) busca auxiliar estudantes do
Ensino Fundamental II e Ensino Médio, com especial énfase no publico feminino, contribuindo
com seu desenvolvimento académico e com o preenchimento de seu curriculo, através da
oportunidade de participagdo em cursos que ensinam conceitos de Fisica, utilizando métodos
dindmicos que levam em consideracdo a idade das participantes. O projeto € resultado de uma
parceria com os professores do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro,
que em 2013 criaram o projeto Tem Menina no Circuito (TMC). A parceria surgiu em 2019
quando, visando a amplia¢dao do projeto, a iniciativa passou a ser implementada na cidade de
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Uberlandia, Minas Gerais. Atentando a baixa presenga de mulheres nas areas de Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia, Artes ¢ Matematica (STEAM), e contribuindo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, em especial o ODS 5 - Igualdade de Género, o projeto TMC e
suas atividades promovem resultados significativos, ao enriquecer a formagao dos participantes
com experiéncias extracurriculares, e oportunidades de aprendizado com conteudos que
geralmente so estao presentes na graduagao.

Palavras-chave: Representatividade Feminina; STEAM; Engenharia.

INTRODUCAO

Estudos recentes indicam que a falta de representatividade de mulheres e outras
minorias sociais nas areas de ciéncias exatas estd associada, entre outras causas, a
existéncia de fortes estereodtipos culturais e de género. Os esteredtipos sao construidos
desde a infancia, com a exposicao a filmes, séries e desenhos animados que associam,
majoritariamente, o trabalho em ciéncias exatas a individuos do género masculino, em sua
maioria brancos. Tal associagdo ¢ refor¢ada no ambiente familiar e escolar, fazendo com
que mulheres e demais minorias sociais ndo se interessem por essas areas de atuagdo no
momento de escolha de uma profissao, mesmo sendo areas em expansao e¢ que concentram
uma grande parte do PIB (Produto Interno Bruto) mundial.

Romper o padrao masculino nas areas de ciéncias exatas € um movimento que deve
ser trabalhado nos mais diferentes espacos, pois a garantia da igualdade de acesso,
condi¢des de permanéncia, e desenvolvimento de meninas e mulheres ¢ um direito que vem
se reconfigurando ao longo dos anos, sobretudo a partir dos processos de redemocratizagao.

Apesar da maioria da populagdo ser composta por mulheres, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), estas ndo se igualam aos
homens nas andlises feitas pelo instituto, que levam em consideragdo aspectos de
empoderamento econdmico e acesso a educagao. Isso levou o 6rgao a fazer uma avaliacdo
acerca dos direitos das mulheres e meninas, explicitando o movimento de crescimento ao
longo dos anos da aplicacdo da garantia dos direitos que sdo previstos por lei, mesmo com
a evidente discrepancia entre géneros, que ainda permanece.

Alinhado aos dados do IBGE (2022), Tarasiuk (2021), ressalta que mais de 50% da
populagdo brasileira sdo mulheres, portanto deveriam ocupar percentuais significativos nas
areas de exatas. Entretanto este ndo € o caso pois, como dito anteriormente, as mulheres
nao sdo incentivadas a seguir este tipo de carreira.

Tal padrao de dominagdo masculina se repete em diferentes espagos da sociedade,

como nas funcdes de gestdo, nas profissdes que envolvem as areas de engenharia e
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tecnologia, assim como em diferentes niveis do ambiente académico, inclusive na educagao
basica.

E nesta etapa da Educagéo Basica que os estudantes tém o primeiro encontro com
certos conceitos cientificos, historica e culturalmente construidos, através de um curriculo
estruturado em areas de humanas, exatas e bioldgicas, que reforgcam tais esteredtipos
negativos ou excludentes. As escolas publicas do pais contam com o recurso do livro
didatico, do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), que ¢ adquirido
pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento, neste suporte didatico a maior parte dos grandes
estudiosos retratados, em diferentes areas do conhecimento, sio homens (BRASIL, 2018).
Desta forma as estudantes, ao ter seu primeiro contato com descobertas cientificas, as
alunas acabam se deparando com um padrao de produg¢ao do conhecimento cientifico que
ndo as representa.

O mesmo se repete no 3° grau, e, segundo os estudos realizados por Gomes et al
(2014), no ensino superior, onde os cursos de ciéncias exatas sofrem de uma aguda escassez
feminina, com salas e turmas formadas, em sua maioria, por alunos e professores homens,
o modelo de domina¢ao masculina nestas areas ¢ reforcado. Pinto, Carvalho e Rabay (2017)
destacam que, em relacd@o ao alto indice numérico de homens cursando as areas de exatas,
naturais e tecnologicas, a maioria das mulheres opta por cursos relacionados as ciéncias
humanas, sociais e da satide. Considerando os dados apresentados pelos autores, reforca-
se, portando a necessidade de mudanga de paradigma para romper com este modelo,
ampliando o acesso e a permanéncia das mulheres nos cursos de graduacao.

Segundo a ONU, as mulheres representam, nas universidades, apenas 35% dos
estudantes matriculados em STEAM (siga em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica). O porcentual ¢ ainda menor nas engenharias de producao, civil e
industrial, e em tecnologia, ndo chega a 28% do total. No mundo corporativo os dados sao
piores, como nos grandes institutos de pesquisa, que o topo da carreira € ocupado por
pesquisadores brasileiros.

Segundo Guedes, Azevedo e Ferreira (2015), nos niveis mais elevados de producao
cientifica esta discrepancia de género se intensifica, dos 77,8 mil pesquisadores rastreados
na Plataforma Lattes, 31.394 sao mulheres, cerca de 40% do total de pesquisadores
registrados na plataforma. As areas de linguistica, letras e artes sdo os espagos em que ha
maior representatividade e maior destaque da presenga de mulheres.

Quanto aos cargos nas universidades e institutos de pesquisa, os dados das mulheres

se assemelham em numeros aos dos homens (Ferreira et al 2018), entretanto, a grande
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maioria dos pesquisadores bolsistas sdo homens. Segundo dados de 2010 a 2021 do
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) das 184.728 bolsas, apenas 35% foram destinadas
a mulheres, o que reforca a dificuldade desta parcela da populacdo chegar aos niveis de
maior prestigio das carreiras cientificas no Brasil (OLIVEIRA et al, 2021).

Estes dados justificam a necessidade de agdes como a proposta desta pesquisa,
considerando a intengao de trabalhar a autoestima das mulheres, apresentando e refor¢cando
referéncias femininas nas carreiras STEAM.

Neste sentido, Cabral e Bazzo (2005), destacam a importancia de pesquisadoras que
adentram areas prioritariamente masculinas. As autoras acima relatam o grande percurso
de desenvolvimento para que as mulheres sejam incluidas no processo de produgdo
cientifica e tecnoldgica. Ainda assim, o percentual feminino nessa area € muito baixo, cerca
de aproximadamente 30%, segundo o Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq). Tendo em
vista esse panorama, o incentivo a iniciagdo cientifica durante a educagdo basica pode
favorecer um crescimento de interesse de mais mulheres em tais areas de trabalho e
pesquisa.

Roque e Bertolin (2021), por sua vez, refor¢cam o papel da educacao nas agoes
transformadoras do empoderamento das mulheres e da igualdade de género, que entende a
escola como espaco legitimo de enfrentamento dos preconceitos de género, reforcando os
ODS 5 (Igualdade de género) e 10 (Redugao das desigualdades) propostos pela ONU.

Jovens tendem a se interessar por carreiras tecnologicas se expostos a ciéncia e
tecnologia quando pequenas, portanto, por meio de oficinas formativas aprofundadas, tais
acoes poderiam influenciar estas estudantes a interessar por graduagdes dentro das areas de
ciéncias exatas como Fisica, Matematica, Engenharia e Computacao.

Buscando superar este quadro, existem atualmente programas especificos de
incentivo as mulheres na ciéncia, que visam o contato de jovens estudantes desde o ensino
fundamental com propostas voltadas para a area de ciéncias exatas. Como o programa
Futuras Cientistas do Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (Cetene), apoiado
pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao (MCTI) destinados a estudantes e
professoras do ensino médio da rede publica, com agdes nos 27 estados da federagdo,
promovem a interlocucdo entre o publico-alvo e os projetos desenvolvidos em
universidades nas areas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica. Com o objetivo
de possibilitar o acesso de mulheres nas Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (C,T&I),
reconhecem a diversidade de mulheres, tendo em vista o intuito de contribuir com a

equidade de género no mercado profissional (BRASIL, 2024).

157



Pode-se citar também as olimpiadas do conhecimento, voltadas exclusivamente para
meninas, como o Quimeninas, uma competi¢do nacional voltada para os conceitos de
quimica criada pelo Programa Nacional Olimpiadas de Quimica, que também organiza as
Olimpiadas Brasileiras de Quimica (OBQ), destinada a estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental ao 2° ano do Ensino Médio de todo o Brasil.

O trabalho apresentado alinha-se, portanto, com ac¢des de equidade de género, na
medida em que busca retratar atividades vivenciadas no CAp/UFU, em parceria com o
projeto de extensao TMC, como forma de favorecer a representatividade e a superacao de
esteredtipos, como os descritos anteriormente. O TMC visa apoiar meninas e mulheres na
busca de carreiras cientificas, incentivando o ingresso feminino em universidades nas areas
de exatas, tecnologica e engenharia, assim estimulando a lideranca e a isonomia feminina
nestas areas. Neste sentido a presente proposta, assim como as vivéncias relatadas, se
referem ao incentivo de mulheres na ciéncia.

Tal contato, ocorrendo no periodo escolar, pode potencializar estes interesses, ja que
a convivéncia com professoras ¢ alunas universitarias tém um carater social mais amplo,
capaz de gerar nas meninas a sensacao de pertencimento e familiaridade com o ambiente

académico, o que se alinha as a¢des desta pesquisa.

METODOLOGIA E RESULTADOS

Metodologicamente, as vivéncias formativas tomaram por base atividades praticas,
em que os estudantes foram incentivados a explorar empiricamente o0s conceitos
envolvidos, para depois formalizar o contetido trabalhado. Destaca-se que nao houve
preocupacao quanto aos calculos, tendo em vista a sua complexidade, para o nivel de ensino
do principal publico-alvo do desenvolvimento do projeto.

Da mesma forma que o projeto de Gomes et al., (2014, p.14), o projeto de pesquisa
objeto deste relato ¢ desenvolvido por meio de uma metodologia de trabalho fundamentada
no conceito de aprender fazendo. Ou seja, para estudantes e professores da educagao basica,
monitores, parceiros e docentes universitarios aprendem, aprimorarem e fixarem conceitos
e técnicas, de forma ludica e prazerosa ¢ necessario desmistificar a ideia de que as
disciplinas de formacdo que integram as areas de ciéncias exatas, engenharias e
computagdo sao dificeis e inacessiveis.

A maioria das propostas desenvolvidas foram vinculadas ao TMC-Minas, realizadas
no CAp-Eseba/UFU durante encontros do GEPIT (Grupo de Estudos, Pesquisa, Inovagao

e Tecnologia). Os planejamentos foram embasados em reunides semanais com as
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estudantes-pesquisadoras. Além disso, foram realizadas reunides com os responsaveis para
esclarecer as agdes do projeto e ocorreram atividades em outros espagos, externos ao
colégio de aplicagdo, campo de desenvolvimento do projeto. Apdés os momentos de
esclarecimentos, todos os envolvidos assinaram termos de consentimento e uso de imagem,
respeitando a legislacao vigente referente a Lei Geral de Prote¢ao de Dados Pessoais.

Como dito anteriormente, o objetivo principal do projeto foi aumentar a exposi¢ao
da comunidade geral, por meio de intervengdes na escola focadas em meninas, em que
conceitos relacionados a fisica e matematica combatem informagdes falsas e estereotipos
negativos ou excludentes. Portanto, a importancia da proposta apresentadase fundamenta
na necessidade de ampliar e fortalecer os esforg¢os de popularizagdo da ciéncia.

Para selecionar as estudantes participantes da proposta, foram abertas vagas para
alunos do Ensino Fundamental (EF), do 6° ao 9° ano da Eseba-UFU, com numero limitado
de vagas para meninas ¢ meninos. As atividades foram desenvolvidas no contraturno, em
um dia da semana das 14:00 as 17:00. As meninas que tinham bom desempenho nas
disciplinas de exatas e apresentavam baixo perfil socioecondmico foram incentivadas a
fazer a inscricao.

Destaca-se que os estudantes envolvidos nas atividades também participaram do
Grupo de Estudos, Pesquisas e Inovacdes Tecnologicas (GEPIT), tendo suas atividades
realizadas no contraturno, em outros dois dias da semana. Além das atividades listadas,
estas estudantes também participam das oficinas preparatdrias da Olimpiada de Matematica
das Escolas Publicas (OBMEP). Sendo assim, aos discentes tinham quatro dias de retorno
escolar, com uma formacao similar a de tempo integral, considerando as atividades
optativas ofertadas aos estudantes integrantes das propostas do projeto.

Em 2024, a proposta passou a ter o suporte de bolsistas dos cursos de graduacao das
areas de exatas, no papel de monitoras. Neste mesmo ano, o grupo de estudantes passou a
ser composto por 15 meninas estudantes do 6° e 7° ano do ensino fundamental. Além disso,
2 meninos que estavam no projeto nos anos anteriores foram convidados a continuar, mas,
este ano, novas vagas nao foram abertas para meninos, consolidando o projeto como uma
iniciativa exclusivamente voltada ao publico feminino.

O grupo de professores envolvidos no projeto também foi ampliado, o que
possibilitou a inclusdo de atividades de programag¢ao em Arduino, como a programacao e
construgdo de projetos de eletronica simples. Além disso, a iniciativa passou a contar com
a parceria do projeto EDROM (Equipe de Desenvolvimento em Robotica Movel) da UFU,

que tem como objetivo desenvolver robds autonomos, com base em especificagoes técnicas
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de competi¢des, em especial com a linguagem LEGO®. Além disso, também houve a
continuidade de a¢des voltadas para as oficinas envolvendo conceitos relacionados a Fisica.

Na busca por ampliar sua formagao e se tornarem embaixadoras, as estudantes
tiveram acesso aos cursos propostos pelo TMCM, onde sdo orientadas no ensino basico de
programagdo em Arduino e condutividade elétrica, explorando diferentes formas de
producao de energia, a partir de prototipos que proporcionam uma facil compreensdo dos

conceitos apresentados durante o curso.

Figura 1: Atividades de Forma¢do TMC-MG
| 4 l' \
ik

Fonte: Autores (2024)

Nesses cursos, foram empregadas diversas formas de ensino a partir de diferentes
materiais como: a utilizagdo de baterias para a producdo de circuitos produzidos com
massinhas, fitas de cobre, algodao, moedas, LEDs, entre outros. Dessa forma, as oficinas e
minicursos ofertados abrangem o funcionamento basico dos circuitos elétricos e sua relagao

com a robodtica.

Figura 2: Oficinas TMC-MG

PN

Fonte: Autores (2024)

Nas reunides de programacdo sdo propostos métodos de ensino simples que
permitem uma facil compreensdo, sendo produzidos robds com Arduino e codigos de

programacao relacionados ao tema da aula. Foram produzidas miniaturas de semaforo e
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cancela de transito, além de circuitos que objetivam o funcionamento de leds de diferentes

cores e tamanhos.

Figura 3: Oficina de robotica 2024

VR \ :
Fonte: Autores (2024)

Apobs obterem mais conhecimento sobre os conceitos apresentados, as alunas
participantes do projeto iniciaram as suas atividades ministrando cursos sobre circuitos
elétricos para alunos do Ensino Infantil da ESEBA. As atividades do projeto foram
desenvolvidas por estudantes do 5° ao 9° ano, grupo formado majoritariamente por meninas
que, apds terem a sua participagdo nas oficinas do TMC, se tornaram responsaveis pela
andlise das atividades formativas, e também por confeccionar o material de apoio, preparar
a estrutura de novos cursos, pelas adaptacoes dos materiais trabalhados nos cursos para o
planejamento e para elaboracdo de novas oficinas.

Com o intuito de ampliar as estudantes que tiveram contato com o projeto TMC, as
alunas adaptaram o material de modo a ofertar uma oficina para o 3° do ensino fundamental.
Considerando a especificidade do publico, optou-se por adaptar as oficinas de circuito
elétrico, ja que estas possuem um carater mais ludico, o que possivelmente seria mais
atrativo para as criangas, resultando assim numa maior dedicacdo e concentracdo dos
estudantes durante a aula. Além de ter um recurso didatico atrativo para trabalhar conceitos
complexos, possibilitando experimentar a constru¢do de circuitos elétricos, conceito
normalmente trabalhado no 2° colegial, estes foram feitos por criangas ainda no inicio do
ensino fundamental.

A partir desses cursos, as participantes tiveram a oportunidade de testar os seus

conhecimentos e por em pratica tudo o que aprenderam. Os cursos colaboraram diretamente
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com o aprendizado das pesquisadoras, proporcionando a experimentagao de novos espacos
e de novos conteudos, propostos ainda no Ensino Fundamental. Isso impacta na formagao
das estudantes, algo que deve ser frequentemente trabalhado e explorado, promovendo um
movimento de troca de saberes e, consequentemente, possibilitando a divulgagao do projeto
para mais pessoas.

O grupo também realiza trabalhos de campo, direcionados a observagdo de feiras
que abordam as areas STEAM em Uberlandia, além de visitas pelos departamentos da
UFU, o que proporciona vivéncias praticas que consequentemente complementam o
aprendizado teorico.

No ambiente universitdrio, as meninas do projeto nido apenas visitaram os
laboratorios para entrar em contato com cientistas mulheres, mas também utilizaram outros
espacos da universidade para estabelecer parcerias para o desenvolvimento de seus
projetos. Na visita do grupo aos laboratorios da universidade, permitiu-se o acesso a
equipamentos (fontes de tensdo, multimetros, componentes eletronicos) em um laboratério
utilizado em aulas da graduacao, em cursos das areas de ciéncias e das engenharias. A ideia
de conviver, de fato, os espagos universitarios e com professoras, teve um carater social
mais amplo de gerar nas meninas a sensacdo de pertencimento e familiaridade com o
ambiente universitario.

Também foram realizadas visitas guiadas a museus com foco em conteudos
direcionados a fisica, ciéncias naturais e astronomia, bem como a visitacdo de parques
voltados a ciéncias da natureza do municipio de Uberlandia, atividades que possibilitaram
vivéncias praticas que complementam as oficinas ofertadas.

Todas as etapas de desenvolvimento do projeto foram registradas por meio do diario
de bordo e utilizadas como suporte para escrita de relatdrios e trabalhos de divulgagdo
cientifica para eventos, com destaque para o evento de pesquisa promovido pela Diretoria
de Pesquisa da UFU. Além da apresentacdo de trabalhos e produg¢ao de material escrito,
também houve audiovisual vinculado em plataformas digitais e no site da ESEBA-UFU.

O desenvolvimento das atividades descritas buscou despertar nas meninas
integrantes do grupo o interesse pela universidade, mais especificamente em areas que,
culturalmente, sdo de maior interesse para o publico masculino.

Sendo a iniciativa do projeto TMC voltada a meninas do ensino fundamental II e
Médio, a proposta possibilitou o aprendizado de conteudos complexos, muitas vezes
disponiveis apenas no nivel superior. Considerando que o publico-alvo é, em sua maioria

jovem, as aulas adotaram métodos de ensino divertidos para manter a atencdo das
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estudantes, possibilitando um maior entendimento de contetidos dificeis, focados em
metodologias praticas. Além dos cursos sobre condugdo elétrica, pode-se trabalhar com
Arduinos, proporcionando as alunas experiéncias com programacado. Todos os conteudos
trabalhados nas reunides possibilitaram a ampliacdo do curriculo das alunas, o que se
espera que cause, futuramente, um impacto positivo, possivelmente contribuindo de forma
a destacar os integrantes em relagdo a outros estudantes.

Considerando que o projeto utilizou metodologias diversificadas para possibilitar o
aprendizado, as alunas puderam ter experiéncias unicas, além de terem oportunidades nas
visitas a feiras cientificas e laboratorios da Universidade Federal de Uberlandia, onde
alunos dos cursos explicaram os trabalhos desenvolvidos em suas areas.

A partir dos cursos ofertados pelo TMC, as meninas tiveram a experiéncia de
assumir o papel de monitores dos cursos de condugdo elétrica, ao ensinar criangas do 1° e
3° ano do ensino fundamental I, o que anteriormente havia sido aprendido. Ao instruir os
alunos da alfabetizagdo inicial, os estudantes também tiveram a oportunidade de aprender
e adquirir experiéncias relacionadas ao ensino e a pratica docente.

Por fim, considerando a dimensao de experiéncias em que as meninas participaram,
suas perspectivas foram ampliadas, uma vez que levando em conta a diversidade de areas
trabalhadas, normalmente dominadas por homens, as estudantes foram introduzidas a

experimentagdes que futuramente podem ajudar na escolha de uma carreira profissional.

CONSIDERACOES FINAIS

Como resultado das atividades da proposta observou-se que a formag¢ao de um grupo
pequeno de meninas em atividades extraclasse, estimula o interesse em fisica e areas afins,
também cria um nucleo dentro do ambito escolar capaz de replicar, apds treinamento e
planejamento, atividades ludicas de divulgacao cientifica que entdo sdo oferecidas aos seus
pares. Desta forma a comunidade escolar também pode ser impactada positivamente,
contribuindo assim com a popularizac¢ao da ciéncia.

As estudantes envolvidas no projeto, bem como a escola também se beneficiam ao
receber palestrantes e estreitar parcerias com unidades académicas da UFU. Além dos
ganhos ao participar de passeios e visitas em espacos de ciéncia ou a universidade, em
atividades planejadas pela coordenagao do projeto.

Por fim, propostas como a relatada devem ser multiplicadas, por ser uma agao

voltada para a representatividade feminina na area de exatas, tecnologia e engenharia, além
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de ter um destaque maior, por ter como foco a Educagdo Basica, o que pode favorecer o
crescimento do interesse de mais meninas para essas areas de trabalho e pesquisa.
Baseando-se nas pesquisas e nas experiéncias com os dois projetos, tem-se que €
preciso aumentar a exposi¢cao da comunidade geral, ampliando e fortalecendo os esforcos
de popularizacao da ciéncia, através de intervengdes na escola focadas em meninas e por
meio de conceitos relacionados a fisica e matematica. Assim combatendo informagdoes
falsas sobre a suposta inacessibilidade e dificuldade dessas areas e contribuindo para que
meninas nao tenham impedimento na escolha das suas carreiras, com destaque nas areas

STEAM.
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RESUMO

Cada cidade tem sua propria paisagem e estrutura. As cidades sdo formadas por bairros, nos
quais existem espagos urbanos de socializacdo, como pragas. As pragas dos bairros sdo lugares
que as pessoas podem usar para o bom convivio, brincadeiras, como andar de bicicleta, jogar
bola, bem como fazer exercicios fisicos, passear com os animais e, por que ndo, um campo de
pesquisa e iniciagdo cientifica? Assim, questionou-se: quais sao essas plantas, em determinada
praga publica? O objetivo principal do presente trabalho foi pesquisar arvores existentes em
uma praca publica de um bairro da cidade de Uberlandia, Minas Gerais. Resolveu-se identificar
diferentes tipos de plantas presentes nesse espago, por meio da observagao e constru¢do de um
herbario. O desenvolvimento dessa pesquisa se deu, também, como forma de propiciar uma
iniciagdo cientifica com estudante dos anos iniciais do ensino fundamental.
Metodologicamente, o trabalho contou com visitas a praga, coleta de partes das arvores como:
folhas, caules e frutos. O material coletado foi preparado para a criagdo de um herbdario. Para
1ss0, as folhas foram secadas e prensadas. Além disso, as arvores observadas foram fotografadas
e recursos digitais foram utilizados para identificagdo de algumas das plantas estudadas. Entre
as plantas analisadas destacaram-se: mangueira, limoeiro, jameldo, pequizeiro € noni. Com esse
trabalho observou-se a importancia de preservar a natureza e o grande valor das pracas e das
areas verdes nas cidades para o dia a dia das pessoas.

Palavras-chave: Iniciacdo Cientifica; Herbario; Praca Publica.

INTRODUCAO

Este trabalho visa apresentar um projeto de pesquisa na Educacdo Basica
desenvolvido por uma estudante dos anos iniciais do ensino fundamental, inserida em um
processo de iniciagdo cientifica por meio de um programa de extensdao vinculado ao

Colégio de Aplicacao “Escola de Educagao Bésica” da Universidade Federal de Uberlandia
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(CAp-ESEBA-UFU). A pesquisa foi desenvolvida no contexto do Grupo de Estudo e
Pesquisa em Inovagdes Tecnologicas (GEPIT), no ambito do CAp-ESEBA-UFU.

O referido processo de iniciagdo cientifica, na educagdo basica, se deu a partir da
observacao e identificagdo de plantas em uma praga publica na cidade de Uberlandia,
Minas Gerais, e também pela confec¢ao de um herbario.

Os referenciais tedricos que subsidiaram a pesquisa foram: Vieira e Viegas (2019),
Ferreti (2019), Beltrami (2020) e Farago (2019). As tematicas dos trabalhos desses
pesquisadores versam sobre a defini¢do e constru¢cdo de um herbario, as partes de uma
planta e as caracteristicas dos ambientes urbanos e suas paisagens. Vale ressaltar que
muitos desses referenciais fizeram parte do conteudo escolar da iniciante pesquisadora ao
cursar o 2° ano do ensino fundamental.

Teoricamente, destaca-se que as cidades sdo lugares em que a vida em comunidade,
muitas vezes, torna-se mais pratica, pois 0s servigos que as pessoas precisam sao mais
facilmente encontrados e, também, a oferta de servigos basicos como: sanecamento basico,
seguranca, educacgao, asfalto e tecnologia, estdo disponiveis.

Cada cidade tem sua propria paisagem. Algumas cidades tém elementos urbanos
que outras ndo tém, e isso faz com que as paisagens urbanas se diferenciem. As vezes, as
cidades podem até ter os mesmos elementos, mas, se a maneira de os construir for diferente,
isso também afeta o tipo de paisagem delas (Ferreti, 2019, p. 31).

As cidades sdo formadas por bairros que possuem ruas, como em Uberlandia. Os
bairros das cidades também podem ter lojas, casas, hospitais, industrias, escolas e pragas,
por exemplo. “O funcionamento de tudo isso depende da regido onde o bairro esta
localizado e da maneira como as pessoas vivem nele” (Beltrami, 2020, p. 108). Dessa
forma, as pracas dos bairros sdo lugares que as pessoas podem usar para o bom convivio,
brincadeiras, como andar de bicicleta, jogar bola, fazer exercicios fisicos, passear com os
animais e, por que ndo, um campo de pesquisa € iniciagao cientifica?

Como se sabe, as pragas sao espagos comunitarios € “as comunidades sao compostas
de pessoas. Juntas, elas fazem coisas para melhorar a vida do grupo. Chamamos isso de
cooperacdo. Quando cooperamos com 0 nosso grupo, fazemos parte da historia desse
grupo, e as pessoas desse grupo fazem parte da nossa historia” (Beltrami, 2020, p. 14).

Com isso, resolveu-se estudar a praca do préprio bairro da pesquisadora. Essa praga
se constitui como um espaco em que se tem uma relagdo e interacdo familiar e com a

comunidade local, desde o nascimento da pesquisadora. Assim, definiu-se estudar os
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diferentes tipos de arvores presentes nesse espago, por meio da observacao e construcao de
um herbario.

Etimologicamente, a palavra herbario ¢ formada pelo prefixo “herb”, relacionado
ao significado de planta, acompanhado do complemento “ario”, referente a dicionario.
Assim, um herbario pode ser considerado como um diciondrio de plantas, que apés um
processo de secagem e prensagem siao organizadas e preservadas, com o objetivo de
documentar a diversidade vegetal. Conforme aponta Vieira e Viegas (2019), a palavra
“herbario” tem origem no termo latim, “herbarium” que se referiam a conceitos botanicos,
com gravuras de plantas, muitas vezes ilustrando plantas medicinais.

As plantas fazem parte do dia a dia e estdo por toda parte. Umas tém muitas flores;
outras muitas folhas; algumas mostram suas raizes; outras tém partes comestiveis; algumas
sdo dificeis de observar porque sdo minusculas; j4 outras sdo tdo grandes que podem ficar
da altura de um prédio (Farago, 2019, p. 90).

Com a divulgagao da pesquisa realizada, deseja-se contribuir para preservar o meio
ambiente e também para o bom convivio das pessoas do referido bairro. Além de promover
a conscientiza¢ao da populacao em valorizar os ambientes naturais disponiveis nos espacos
urbanos.

O problema de pesquisa surgiu a partir da vivéncia e observagao da variedade de
plantas presentes em uma praga publica da cidade de Uberlandia. Dessa forma, questionou-
se: Que plantas sdo essas? Quais sdo as espécies de plantas presentes nessa praga?

Hipoteticamente, a partir dessas questdes, supde-se que a observacdao de plantas
presentes na praga pode contribuir para a identificagdo das espécies, por meio da criagao
de um herbaério e, assim, promover a inicia¢ado cientifica de estudantes da educagdo basica,
inclusive, a partir dos anos iniciais do ensino fundamental.

Justifica-se a realizagdo dessa pesquisa pela importancia de conscientizagdo para a
preservacao da natureza e a necessidade de valorizagao dos espagos urbanos, em especial
as pracas e areas verdes da cidade, para o dia a dia das pessoas € o sentimento de
pertencimento, bem como o convivio pessoal e em comunidade.

Além disso, a vivéncia no desenvolvimento dos processos metodoldgicos
planejados para as diferentes etapas do trabalho proporciona a iniciagdo cientifica da
estudante da educagdao basica, mesmo a partir dos anos iniciais do ensino fundamental,
considerando, inclusive, os conteudos abordados nos componentes curriculares do ano

escolar em curso, como referencial tedrico para subsidiar a pesquisa.
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O objetivo geral do trabalho constituiu em observar e identificar as diferentes
espécies de plantas existentes em uma praga publica de um determinado bairro da cidade
de Uberlandia, em Minas Gerais. Os objetivos especificos elencados para responder as
questdes de pesquisa foram: promover a iniciagao cientifica de estudantes da educagao
basica, mesmo a partir dos anos iniciais do ensino fundamental; construir um herbario;
identificar as arvores observadas; valorizar e incentivar a preservacdo do meio ambiente
em espacos urbanos; divulgar os resultados da pesquisa, promovendo a difusdo da ciéncia

e como forma de conscientizar as pessoas.

METODOLOGIA

Os autores desse trabalho sdo integrantes - pesquisadora, orientador e coorientador
- do GEPIT vinculados ao CAp-ESEBA-UFU. Os participantes desse grupo de pesquisa
sdo estudantes da Educacdo Basica. Para o desenvolvimento das pesquisas no ambito do
GEPIT, os componentes sdo divididos em grupos de dois a trés alunos e desenvolvem
projetos de iniciacao cientifica.

O espago geografico da pesquisa foi definido a partir da vivéncia da pesquisadora,
por ser um local bastante frequentado por ela, desde o seu nascimento.

Para fazer o trabalho, realizaram-se visitas a praga, coleta de partes das arvores
observadas, tais como: folhas, caules e frutos. Posteriormente, os materiais recolhidos
foram preparados para comporem o herbario. As folhas foram secadas e prensadas. O
processo de compressao das plantas foi realizado entre folhas de papel de livros. Além
disso, as arvores estudadas também foram registradas por meio de fotografias.

Outro recurso utilizado durante a pesquisa de campo foi o aplicativo Google Lens’.
Esse recurso foi aproveitado para identificar algumas espécies de plantas coletadas e

catalogadas, conforme Figura 1, a seguir.

Figura 1: Uso do Google Lens para identificacdo de espécies de plantas desconhecidas

ool ioea

Fonte: arquivo do autor

'O Google Lens é um conjunto de recursos de visdo computacional que entendem o que vocé estd vendo € usam
essas informagdes para copiar ou traduzir texto, identificar plantas e animais, conhecer lugares, ler menus,
descobrir produtos, encontrar imagens visualmente parecidas e outras agdes uteis. Disponivel em:
<https://lens.google/intl/pt-BR/howlensworks/>. Acesso em: 03 de fev. 2025.
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Apbs coleta de material em campo, a etapa seguinte do trabalho desenvolvido foi a
de descrever caracteristicas das plantas e realizacao de desenhos para representar a forma
geométrica da arvore (Figura 2) e até mesmo de suas folhas, a partir da observagao em

campo e dos registros fotograficos em um diario de bordo.

Figura 2: Ilustracdo de desenhos geométricos de partes das plantas observadas
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Fonte: arquivo do autor

A descrigao das plantas e as folhas ja preparadas foram colocadas em uma pasta
catalogo para registro e para ser o herbario da pesquisa.

O processo de orientagdo ocorreu todas as segundas-feiras, no CAp-ESEBA-UFU,
durante o periodo de encontros do GEPIT. Durante os encontros de orientacdo, a
pesquisadora apresentava os materiais coletados e compartilhava suas observagdes e
anotacoes de campo. Quando necessario, as anotacoes do diario de bordo eram
complementadas a partir das discussdes de questionamentos levantados pelos orientadores.
A partir desse processo, realizavam-se as representagoes das caracteristicas das partes das
plantas estudadas. As etapas da pesquisa eram definidas durante os encontros semanais de
orientacao.

Todas as etapas dos processos realizados foram registradas em um didrio de bordo,

conforme ilustrado a seguir pela Figura 3.
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As producdes textuais referentes a pesquisa foram realizadas ouvindo a
pesquisadora e transcrevendo suas ideias e raciocinios para uma linguagem mais formal e
académica pelos orientadores da pesquisa. Essa “transcri¢do” se fez necessaria
considerando que a iniciante cientista cursava o 2° ano do ensino fundamental durante o

desenvolvimento da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, discorre-se sobre os resultados e as produgdes cientificas relacionadas ao
projeto de pesquisa desenvolvido.

As plantas observadas e identificadas na praga, campo de estudos desse trabalho
foram:

A) A mangueira (Figura 4) - ¢ uma arvore de grande porte, com altura de

aproximadamente, 5 metros. Ela tem raiz, caule, folhas, flor e frutos/ manga.

Figura 4: Foto da mangueira observada.

Fonte: os autores.

Observou-se que o formato da copa da mangueira € circular e assemelha-se a um
circulo. A partir da folha da mangueira foi realizado um desenho em uma malha
quadriculada e descobriu-se que a sua forma geométrica se parece com um retangulo,
ilustrado anteriormente pela Figura 2.

Posteriormente a identificagdo da mangueira, para a participacdo em eventos
cientificos, colheram-se frutos dessa arvore para a produg¢do de doce e sorvete para
apresentacdo dos resultados da pesquisa. A fabricagdo desses produtos se deu com a ajuda

da orientadora.
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B) O limoeiro (Figura 5) - € uma arvore de pequeno porte, que tem raiz, caule,

folhas, flor e frutos. O fruto é chamado de lim3o.

Figura 5: Foto do limoeiro observado.

e

Fonte: os autores.

Relacionou-se o formato da copa do limoeiro a forma de uma nuvem. Com a folha
do limoeiro também foi realizado um desenho em malha quadriculada e descobriu-se que
0 seu contorno € mais circular e geometricamente assemelha-se com um losango.

O limoeiro foi uma planta em que mesmo ja se conhecendo o fruto, ao se deparar
com ele em sua arvore, o mesmo nao foi reconhecido (Figura 6). Durante os estudos,
constatou-se que a arvore estudada ndo possuia flores, mas apenas um unico fruto.

Observou-se também que a folha e a casca do seu fruto tém cheiro.

Y, = W
Fonte: os autores.
O unico limao da referida arvore foi colhido e aproveitou-se para a producao de um

bolo com chocolate servido com raspinhas do mesmo fruto, conforme ilustrado pela Figura

7, a seguir.
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Figura 7: Foto dos bolos produzidos com rapas do limao colhido.

Fonte: os autores.

i

Ao estudar o limoeiro, deparou-se com uma surpresa, pois se identificou um ninho

com uma pombinha (Figura 8).

Figura 8: Foto do ninho da pombinha no limoeiro.

Fonte: os autores.

Esse achado ajuda a justificar a necessidade de preservacao das areas verdes dos
espacos urbanos para além da convivéncia social, mas para a manutenc¢ao da biodiversidade

da cidade.

C) O Jamelao (Figura 9) - foi uma planta pesquisada e identificada por meio do

Google Lens. Constatou-se que ele € um fruto comestivel.
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Google Lens

O jamelao, jambolao, jalao, joao-
bolao, jelao, i preta, baga-
de-freira, brinco-de-vitiva ou guapé é
o fruto da planta de mesmo nome da
familia Myrtaceae. A espécie é nativa

: da India.
P Séo arvores que podem chegar até dez
B o ____metros de altura_Possuem frutos

Fonte: os autores.

G Adicionar a sua pesquisa

*a Traduzir Q Pesquisa © Dever de cz

D) O Noni - foi uma planta observada e que também se recorreu ao Google Lens,
conforme ilustrado pela Figura 10, para a identificagdo, pois era uma espécie

completamente desconhecida.

¢a e do uso do Google Lens.
. 173980 & NGl 29%8

AN,
P Q u Adicionar a sua pesquisa

Figura 10: Foto do Noni da pra

Noni

Plantas

o
%

Our Tropical Soil

Morinda citrifolia, normalmente conhecido
por noni, nono Taiti, aal, € uma pequena
arvore da familia das rubiaceae.

Wikipédia >
Nome cientifico Classe
Morinda citrifolia Magnoliopsida

Fonte: os autores.

O fruto dessa arvore também foi colhido para ser exposto em eventos cientificos de

divulgacdo dos resultados parciais durante a realizacdo dessa pesquisa. Observou-se que
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com o processo de maturagdo desse fruto, o cheiro do mesmo se torna forte e chega a

apresentar caracteristicas de mau odor.

E) O Pequizeiro - outra surpresa no processo de identificacao das arvores presentes

na praga, campo desta pesquisa, foi encontrar o pequizeiro (Figura 11).

igura 11: Observagdo do Pequizeiro da praca.
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Fonte: os autores.

O pequizeiro ¢ uma arvore tipica do cerrado e foram observados mais de um
exemplar dessa espécie presentes na praga. O pequizeiro ¢ uma planta que tem o tronco
tortuoso, com flores verdes e brancas e o fruto ¢ chamado de pequi. O pequi também ¢ um
fruto comestivel.

Todos os registros das arvores observadas e identificadas, na praga, durante a
realizacdo dessa pesquisa, compuseram o herbario construido, conforme ilustrado na

Figura 12, a seguir.

Figura 12: Exemplo de registro do herbério (Noni).

ulls

Fonte: os autores.
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Vale ressaltar que muitas arvores presentes na praga estudada ficaram sem
identificacdo. Esse fato pode contribuir para a continuidade da pesquisa.

Durante a realizacao da pesquisa, o trabalho foi apresentado em eventos cientificos,
inclusive com a produgdo de videos de divulgacdo cientifica dos estudos realizados. A
estudante pesquisadora participou de dois eventos cientificos durante a realizagdo da
pesquisa para apresentacdo dos resultados obtidos. O primeiro evento foi a exposicao
Ciéncia Viva, na qual a pesquisa recebeu a premiagao de honra ao mérito pelo 2° lugar, na

categoria ensino fundamental 1. Conforme consta no texto de apresentacao do evento:

A Ciéncia Viva ¢ uma exposi¢do anual e municipal aberta ao publico, em que
estudantes da educagdo basica das instituicdes de ensino publico e privado do
municipio de Uberlandia-MG, nas modalidades de ensino regular (ensino
fundamental e médio), educag@o profissional técnica de nivel médio e educagdo
de jovens e adultos (EJA), compartilham suas experiéncias e apresentam trabalhos
cientificos (Ciéncia Viva, 2024).

Para divulgacdo dos resultados da pesquisa foram produzidos dois textos e um
video. Um dos textos e o video foram submetidos a exposicdo Ciéncia Viva e outro texto
foi submetido e apresentado no I MICEEB (1* Mostra de Iniciacdo Cientifica e Extensdo
da Educacdo Basica da Eseba/UFU). O video encontra-se disponivel em:

<https://cv.dicaufu.com.br/single.php?vid=70>. Acesso em 02 de fev. 2025.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho diz respeito ao projeto de pesquisa de Iniciacdo Cientifica na
Educacao Basica no contexto do Grupo de Estudo e Pesquisa em Inovagdes Tecnologicas.

Com esse trabalho foi possivel conhecer e analisar diferentes espécies de plantas
presentes em uma praga publica da cidade de Uberlandia, em Minas Gerais e, partir dai,
elaborar um herbério. Destaca-se que nao foi possivel identificar todas as espécies de
plantas do espaco estudado, que pode se configurar como uma continuidade desse trabalho.
Com a pesquisa realizada, abre-se espago para a exploracdo de outros caminhos de
investiga¢do, como: quais animais frequentam essa praga? Quais relacdes sao estabelecidas
entre a fauna e a flora nesses espagos? A comunidade do bairro conhece a diversidade de
plantas do espago que frequenta? Quais plantas presentes na praga podem ser utilizadas
para fins medicinais? Esses e outros questionamentos podem se constituir como

desdobramentos do estudo realizado.
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Com a execugao dessa pesquisa, constatou-se a importancia de preservar a natureza
e o grande valor das pragas e areas verdes na cidade para conservacao da variedade da flora
no dia a dia das pessoas e também dos animais.

A experiéncia de executar esse trabalho se constituiu como uma experiéncia positiva
e estimuladora, pois foi uma surpresa observar a diversidade de espécies em um pequeno
espaco de natureza dentro de uma cidade grande.

Dada as devidas proporcdes, a pesquisa realizada se constituiu como uma
importante possibilidade e potencialidade de iniciagcdo cientifica para estudantes da
Educagao Basica, inclusive a partir dos anos iniciais do ensino fundamental. Até mesmo,
utilizando o contetido estudado no referido ano de ensino em curso da pesquisadora.

Conclui-se que ¢ necessario preservar diferentes espécies de plantas e espacos como

o campo de estudo desse trabalho.

REFERENCIAS

BELTRAMI, A. N. Ensino Fundamental anos iniciais: historia - 2° ano. 1?* reimp. - Brasilia:
Edebé Brasil, 2020.

Ciéncia Viva. Disponivel em: <https://dicaufu.com.br/ciencia-viva>. Acesso em 03 de fev. de
2025.

FATAGO, G. S. Ensino Fundamental anos iniciais: ciéncias - 2° ano. 1* reimp. - Brasilia: Edebé
Brasil, 2019.

FERRETTI, E. Ensino Fundamental anos iniciais: geografia - 2° ano. 1* reimp. - Brasilia: Edebé
Brasil, 2019.

VIEIRA, C. V.; VIEGAS, S. Os Herbarios como recursos educativos dinamicos ¢
interdisciplinares. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 20, p. 638-656, 2019.

177



EFEITOS DO USO INDISCRIMINADO DE PLANTAS MEDICINAIS E
SEU IMPACTO NOS RINS E FIGADO

Clara Cristina de Oliveira
E-mail: cristina.clara.21(@gmail.com

Davi Ferreira Urzedo de Queiroz
E-mail: davif.urzedo@gmail.com

Felipe Cunha Mamede
E-mail: felipecmamede@gmail.com

Maisa Gongcalves da Silva
E-mail: maisagoncalves@ufu.br

Rafaella Gomes Faria
E-mail: rafagfarial @gmail.com

RESUMO

Este projeto tem como foco central os efeitos do uso indiscriminado de plantas medicinais e seu
impacto nos rins e no figado. A pesquisa adota uma abordagem quantitativa, investigando o
consumo dessas plantas por individuos e buscando responder a pergunta principal: quais sdo os
efeitos negativos que as plantas medicinais podem causar? Sabe-se que os rins e o figado sdo
orgdos fundamentais para o funcionamento do corpo humano. Eles desempenham papéis
cruciais, como a filtragem do sangue e a digestdo, além de varias outras func¢des vitais. As
plantas medicinais, segundo a defini¢cdo da Organizagdo Mundial da Satde (OMS, 1998), sao
"todo e qualquer vegetal que possui em um ou mais 0rgaos substancias que podem ser utilizadas
com fins terap€uticos ou que sejam precursores de farmacos semissintéticos". A hipotese central
deste estudo ¢ que, todas as plantas medicinais podem causar maleficios se consumidas de
forma irregular ou excessiva, quando utilizadas corretamente, elas podem ser benéficas e
saudaveis. O projeto visa verificar se essa hipotese estd correta e esclarecer o uso adequado das
plantas medicinais, mostrando seus beneficios e riscos. Além disso, pretende-se conscientizar
as pessoas sobre a longa relacdo historica entre as plantas medicinais e a humanidade,
destacando como elas podem ajudar no tratamento de doencas, alivio de dores, problemas
digestivos, musculares, entre outros, sempre com cautela e de forma consciente e segura. As
plantas medicinais foram amplamente utilizadas durante séculos como remédios naturais, com
pouca ou nenhuma industrializagdo. No entanto, atualmente, o uso de medicamentos sintéticos
tem superado o uso das plantas em sua forma natural, embora estas ainda sejam uma importante
fonte de tratamento em algumas culturas.

Palavras-chave: Saiude; Plantas medicinais; Rins; Figado.

INTRODUCAO
A pesquisa do presente artigo foi realizada no contexto do Grupo de Estudo,
Pesquisa e Inovacdes Tecnologicas (GEPIT), vinculado ao Colégio de Aplicacao da

Universidade Federal de Uberlandia (Cap-ESEBA-UFU) e visa o protagonismo dos
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estudantes da Educagdo Basica no processo de pesquisa. No grupo, equipes de trés
estudantes desenvolvem pesquisas exploratérias e majoritariamente de natureza pratica em
diversas areas do conhecimento, norteados por um ou dois professores-orientadores. No
processo de Iniciagao Cientifica na Educacao Basica, o grupo estimula a participagdao em
todo o processo de pesquisa, considerando a burocracia, a fundag¢do, a estrutura, a
construg¢do e o acabamento. Assim, os estudantes aprendem a escolher um tema, estudar
um recorte da literatura, encontrar uma lacuna, propor uma problematiza¢ao, definir
método, descrever resultados e discutir. O GEPIT ¢ um grupo cadastrado no Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) na linha de Alfabetizagao
Cientifica, portanto, o seu maior objetivo ¢ desenvolver a linguagem cientifica e
proporcionar aos estudantes uma primeira imersao no universo académico das pesquisas
cientificas.

O GEPIT conta com minicursos presenciais toda segunda-feira, das 14h as 15h30,
nos quais os estudantes sao alfabetizados cientificamente e, na sequéncia, até¢ as 17h, um
horéario de orientagao em que cada equipe se reine com seu(s) orientador(es). Em paralelo,
os estudantes realizam suas pesquisas, confeccionando também diarios de bordo de
pesquisadores (exigidos em feiras cientificas), escritas semanais, apresentagdes,
treinamentos, entre outros.

O tema escolhido pelos autores foi plantas medicinais relacionas & saide dos rins e
figado. As plantas medicinais tém sido amplamente utilizadas ao longo dos séculos como
uma alternativa eficaz para o tratamento de diversas condi¢des de satide. Suas propriedades
terapé€uticas sao reconhecidas e valorizadas em muitas culturas, especialmente na medicina
tradicional. No entanto, apesar dos beneficios comprovados de muitas dessas plantas, o uso
indiscriminado pode trazer sérios riscos a saude, afetando especialmente orgdos vitais.,
como o figado e os rins. Esses 6rgaos desempenham fungdes cruciais no metabolismo e na
eliminagao de substancias do corpo, € a exposi¢do prolongada a compostos toxicos
presentes em certas plantas pode sobrecarrega-los, levando a danos severos.

Uma concepg¢ao equivocada, porém, comum, ¢ acreditar que o que ¢ "natural" é
sempre seguro. Muitas plantas medicinais possuem compostos bioativos que, quando
consumidos em quantidades inadequadas ou sem a devida orientagdo, podem causar
toxicidade. O figado, por exemplo, ¢ responsavel por metabolizar as substancias ingeridas,
e algumas plantas, como a kava-kava e o confrei, podem ser hepatdxicas, resultando em

inflamacao, lesdes graves e, em casos extremos, insuficiéncia hepatica. O uso prolongado
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ou em altas doses dessas plantas pode desencadear um processo de deterioracdo hepatica
que, se nao tratado, pode comprometer a fun¢ao do 6rgao de maneira irreversivel.

Da mesma forma, os rins, que filtram as toxinas do sangue e as eliminam pela urina,
sao suscetiveis a danos causados pelo acimulo de compostos toxicos presentes em plantas
como o boldo e a erva-de-sdo-jodo. O uso descontrolado dessas substancias pode levar a
nefrotoxicidade, causando danos renais que podem ser irreversiveis, em casos mais graves.
Os efeitos dessas plantas sobre o sistema renal podem nao ser imediatos, mas o uso
continuado e nao supervisionado pode resultar em complicacdes significativas, incluindo
insuficiéncia renal.

Diante desses riscos, torna-se imprescindivel a conscientizagdo sobre o uso
responsavel das plantas medicinais. Embora muitos remédios naturais oferecam beneficios
reais, seu consumo deve ser feito com cautela, sempre sob a orientagao de profissionais de
saude qualificados e dentro das dosagens recomendadas. A falta de regulamentacdo
adequada no uso dessas plantas e o facil acessam a informagdes incompletas ou incorretas
podem levar a graves consequéncias para a saude publica, particularmente em populacdes
que recorrem a essas alternativas sem conhecimento dos riscos envolvidos.

Este estudo tem como objetivo revisar e consolidar o conhecimento cientifico sobre
os impactos adversos do uso indiscriminado de plantas medicinais, com €nfase nas fungdes
hepética e renal. Além de destacar os mecanismos de toxicidade envolvidos, a pesquisa
busca alertar para a importancia da supervisao médica no consumo dessas substancias. A
saude publica depende de uma abordagem equilibrada e informada sobre o uso de plantas
medicinais, garantindo que seus beneficios sejam aproveitados de maneira segura e eficaz,
sem comprometer a integridade dos 6rgaos vitais e o bem-estar geral dos individuos.

Ao longo do ano, serdo realizados quatro testes para avaliar os efeitos das plantas
medicinais no organismo. Até o momento, nenhum teste foi concluido, mas o orientador
da pesquisa ja apresentou uma dinamica que ilustra o processo de filtragem do sangue pelos
rins. Durante essa atividade, os participantes também jogaram um jogo educativo sobre o
tema, que resultou em um empate. O projeto visa ndo apenas verificar os efeitos adversos
das plantas medicinais, mas também educar a populagdo sobre o uso seguro e consciente
dessas substancias naturais.

Entretanto o grupo tem a hipotese que o uso indiscriminado de plantas medicinais
esta associado a um aumento significativo na incidéncia de lesdes hepaticas e renais em
individuos, devido a presenca de substancias toxicas e a falta de regulamenta¢cdo quanto as

dosagens e interacdes dessas plantas com outros medicamentos.
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Portanto o objetivo deste trabalho ¢ analisar os efeitos negativos do uso
indiscriminado de plantas medicinais sobre a fun¢do renal e hepatica. Busca-se identificar
os mecanismos de toxicidade envolvidos e suas implicagdes para a saude publica. A
pesquisa pretende fornecer uma compreensao detalhada dos riscos associados ao consumo
ndo controlado dessas substancias, além de contribuir para a conscientizagdo sobre a
importancia do uso seguro e responsavel de plantas medicinais, considerando suas

potenciais consequéncias para o organismo humano.

METODOLOGIA

Nos minicursos, o aprendizado ¢ diversificado e intenso. Através dessas atividades,
os participantes adquirem conhecimentos praticos sobre a elaboracdo de projetos de
pesquisa, a criagdo de diarios de bordo, entre outras habilidades essenciais. Esses
minicursos sdo fundamentais para o desenvolvimento do trabalho, pois, além de

proporcionarem aprendizado técnico, fomentam a pratica do que foi ensinado.

Figura 1: Minicurso oferecido pela Coordena

dora do GEPIT, Maisa Gongalves.

Fonte: Acervo dos autores

O diario de bordo ¢ um instrumento essencial para o acompanhamento do
progresso da pesquisa. Pode ser feito em formato fisico (caderno, livro) ou digital.
Funciona como um registro detalhado de tudo o que ocorre durante os encontros: anotagoes
sobre os minicursos, orientagdes fornecidas pela orientadora e outros acontecimentos
relevantes para o processo de investigacao. O didrio ¢, em esséncia, um banco de dados da

pesquisa.
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igura 2: Atividade realizada para o Didrio de ordo

——— ===

Fonte: Acervo dos autores

Os textos semanais, por sua vez, t€m um papel similar ao didrio de bordo, porém,
com foco na reflexdo critica sobre o desenvolvimento da pesquisa. Eles documentam o
andamento das investigacdes e oferecem um espago para sistematizar as descobertas e
percepgodes obtidas ao longo do processo.

A metodologia desta pesquisa descreve o processo investigativo de forma detalhada,
especificando os métodos empregados para responder as questdes levantadas e atingir os
objetivos propostos. A pesquisa utiliza diversas abordagens metodologicas, como
entrevistas, questiondrios, observacdo e experimentacado, todas devidamente estruturadas
para garantir a profundidade e a relevancia dos dados coletados.

Além disso, a caracterizagdo da populagdo estudada, as areas de interesse, suas
particularidades e os materiais utilizados durante os experimentos sdo detalhados nesta
secdo. Esses aspectos sdo fundamentais para garantir a validade e a confiabilidade dos
resultados obtidos, bem como para assegurar que a pesquisa siga um caminho claro e

sistematico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs alguns meses de pesquisa, discutimos sobre nossa hipotese (na qual a
proposito ja esta confirmada), que foi fundamental para a construgdo de nossos resultados
de pesquisa.

Assim como nos medicamentos, desde os que se vende em farmacia até os
medicamentos especiais usados por médicos na realizacdo de cirurgias, todos necessitam

de certa medida de dosagem para serem aplicados de forma benéfica ao organismo.

182



Como por exemplo, a Maconha (Cannabis sativa) possui uma ma fama global por
uso ilicito, € uma planta medicinal que pode ser consumida para tratamento de glaucoma,
convulsoes epilépticas, surto de dores, espasmo muscular, dentre outros. A Maconha possui
uma alta quantidade de THC, que por acaso ¢ o principal composto psicoativo da Cannabis.
O THC, ao ser consumido, atua no sistema nervoso central, ligando-se aos receptores
canabinoides do cérebro, o que pode resultar em efeitos como a euforia, alteragcdo do estado
mental, aumento do apetite e percepcao sensorial alterada. Quando as folhas da Maconha
sao queimadas, o THC se une as particulas moleculares do ar, que se inspirada desse jeito
resulta em alteracdo dos nervos e mudancga psicoativa momentanea, tudo isso além do efeito
altamente viciante que esta presente em tal planta.

Por outro lado, A Cannabis possui uma propriedade medicinal que estd ganhando
muita popularidade devido a seus resultados terapéuticos, que ¢ o CBD, uma composi¢ao
ndo psicoativa, que ao ser consumido, apresenta efeitos ansioliticos, analgésicos,
anticonvulsivantes e anti-inflamatérios. E utilizado em tratamentos para condi¢des como
epilepsia, ansiedade, dor cronica e inflamagdes.

De tal modo que pode apresentar efeitos maléficos ao corpo humano, como eu
apresentei no texto acima, também pode se apresentar beneficios medicinais para a cura de
condigdes.

Uma planta ¢ considerada medicinal quando ¢ usada para fins medicinais, ou seja,
tratamento de doencgas, como o proprio nome diz. Tal assunto ndo foi colocado em pauta
para ser discutido, assim como na hipotese, que foi a base para a formagdo de nossos
resultados, porém, ¢ importante mencionar o que o nome quer dizer, para nao ser dito em
vao sem significado amplamente esclarecido. Porém, devido a sua importancia, este topico

deve ser apresentado em nosso relatorio.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso indiscriminado de plantas medicinais apresenta um grande potencial para
causar efeitos adversos em orgaos essenciais, como o figado e os rins. Esses 6rgdos sao
responsaveis por processos vitais de desintoxicacdo e excrecdo, sendo especialmente
vulneraveis aos compostos ativos presentes em diversas plantas. Entre os principais pontos
de atencado, destacam-se: o potencial de toxicidade, as interacdes medicamentosas, a
contaminacgao e qualidade dos produtos, além da importancia do monitoramento médico e

da conscientiza¢ao da populagao.
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O risco de toxicidade dessas plantas ¢ uma preocupagao central, visto que, em doses
inadequadas ou sem o devido conhecimento, compostos considerados terapéuticos podem
se tornar prejudiciais. Além disso, a interacdo com medicamentos convencionais pode
potencializar efeitos colaterais, comprometendo a eficacia do tratamento e elevando o risco
de sobrecarga hepatica ou renal. Outro ponto critico ¢ a qualidade e a pureza dos produtos
fitoterapicos, que podem variar significativamente, dependendo do local de cultivo,
métodos de processamento € armazenamento, expondo o consumidor a contaminantes
como metais pesados e pesticidas.

Para mitigar esses riscos, o acompanhamento médico ¢ imprescindivel. A
supervisdo de um profissional capacitado garante que o uso dessas plantas seja feito de
forma adequada, levando em conta o historico clinico e evitando complicagdes graves.
Também ¢ essencial a conscientizagdo da populagdo sobre os perigos do uso sem
orientagdo. Campanhas educativas podem destacar os potenciais efeitos colaterais e a
necessidade de se consultar um especialista antes de iniciar qualquer tratamento a base de
plantas.

Entretanto, apesar das evidéncias sobre os perigos, ainda hé lacunas significativas
no conhecimento cientifico sobre os efeitos especificos de muitas plantas medicinais,
especialmente em longo prazo e em sua interagdo com o figado e os rins. Isso ressalta a
necessidade de mais estudos clinicos e experimentais que possam fornecer diretrizes
seguras e baseadas em evidéncias para o uso dessas substancias. E fundamental que
pesquisas continuas sejam realizadas, ndo sO para mapear os riscos, mas também para
explorar de forma mais profunda os beneficios terapéuticos de cada espécie.

Nosso estudo busca contribuir para esse campo, utilizando uma abordagem que
combina a analise de trabalhos j4 publicados com testes simulando o impacto de diferentes
plantas medicinais nos 6rgaos vitais. Assim, poderemos identificar praticas mais seguras e
eficazes para o uso de plantas no tratamento de doencas, assegurando que seus beneficios

sejam usufruidos sem comprometer a saude hepatica e renal.
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